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ABSTRACT 
Water accounting systems provide essential data for managing decisions that aim to reduce poverty, enhance food security, safeguard public 

health, foster economic development, and protect ecosystem integrity. This study examines the Lower Karkheh area’s water accounts for 1400 

and 1401, both years marked by high water stress in the basin. With over 96% of water use attributed to agriculture, this sector significantly 
exacerbates water stress. In 1400, complete instability was noted, as demonstrated by comparing available and consumed water resources.Per 

capita renewable water availability increased from 1,302 cubic meters in 1400 to 1,812 cubic meters in 1401 due to better management 

downstream of the Karkheh Dam, with 169 million cubic meters more water released than in the previous year. Although the agricultural sector 
remains highly productive, the focus on short-term gains overlooks the strategic importance of sustainable water resources. 
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1.Introduction 

The Water Environmental Economic Accounting System (SEEAW) is a comprehensive framework for integrating economic and environmental 
data on water. This system clarifies the conceptual and economic aspects of water, demonstrating the critical relationship between water and the 

economy and highlighting water resources' role in environmental health. Aligned with the United Nations System of National Accounts (SNA), 

SEEAW provides a framework for global macroeconomic statistics. Established by the United Nations Statistical Commission (UNSC) in 2007 
and revised in 2011, the SEEAW system aids in establishing standards for water-related statistical data worldwide, including methodologies and 

application guidance (UNESCO Division of Water Sciences, 2011). 

2. Methodology 

The SEEA-W accounting framework categorizes water accounts into several types, including physical supply and use accounts, pollutant 

accounts, economic accounts, hybrid accounts, asset accounts, quality accounts, and water valuation (economic and social) (Edens et al, 2014). 

Two types of tables are used for compiling these accounts: standard tables, tested globally and widely accepted, and supplementary tables, still 
under review. Social and qualitative accounts are among those in the supplementary category. When assessing water resource systems, it is vital 

to select appropriate and accurate indicators. Indicators are tools that gauge the status of the studied system against desired goals. In water 

resource system evaluations, indicators are produced within specific frameworks, helping to provide a systematic understanding of resource 
status and usage. This refined text is now clearer, with improved flow and coherence, and is suitable for publication in an academic or professional 

journal. Let me know if you need further customization. 

 

Figure 1. Flowchart of research steps 
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2.1. Introduction of the study area  

The Karkheh River watershed is located between 46°23' to 49°12' E longitude and 33°40' to 35°00' N latitude. Approximately 17% of this 

watershed area lies within Khuzestan Province. Positioned in the western part of the country, the watershed extends across the central and western 
regions of the Zagros mountain range, covering about 50,764 square kilometers. This area consists of 27,645 square kilometers of mountainous 

terrain and 23,119 square kilometers of plains and foothills. Within the Karkheh basin in Khuzestan Province, the region spans over 1.2 million 

hectares. The Karkheh River’s average discharge at Hamidieh station is approximately 132 cubic meters per second. Figure 2 illustrates the study 
area’s location. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2. Map of the study area of Lower Karkheh 

The Karkheh River can be divided into three sections based on its longitudinal slope. In the first section, extending approximately 100 kilometers 
downstream from the Karkheh Dam, the river has a steeper slope of about 0.08%, with numerous meanders. The second section spans another 

100 kilometers to the Hamidieh regulatory dam, where the river slope decreases to about 0.013%. In the third section, from the Hamidieh dam 

to its endpoint in Sosangerd City, the river splits into two branches, Hofel and Nissan, with the slope dropping to around 0.002%. Numerous 
irrigation canals branch off from the river in this lower section, which continues into the Horul Azim Wetland as the elevation decreases. 

3. Results and discussion 

Implementing the extraction method for water security indicators alongside demographic and economic data poses significant challenges. Results 

from the relative water stress index and renewable water per capita indicate severe water stress in the study area for the year 1400 (2021/22), 

leading to instability and imbalance between water sources and uses. In 1401 (2022/23), however, water management efforts helped to stabilize 
the water balance, with a water stress index of 0.2 and consumption intensity nearing a borderline instability at 0.4. 

However, water stress remains critical due to high water consumption in agriculture, where the economic efficiency of water use is lower. To 

address this, the economic sector’s focus should shift away from agriculture to other industries. Presently, in the study area, water tariffs set by 
the government in 1401 are below cost recovery: agricultural water is priced at under 1,670 Rials per cubic meter, household and service water 

(post-treatment) under 2,650 Rials per cubic meter, and industrial water under 46,000 Rials per cubic meter. Such low rates discourage efforts 

to improve economic water efficiency. Annual growth in economic productivity of water was 0.6%, 0.65%, and 0.97% for agriculture, services, 
and industry, respectively. Effective water accounting could enhance reporting processes and serve as a valuable tool for evaluating water policy 
impacts. 

3.1. Analysis of Water Security and Resource Management 

The study of water security in the Lower Karkheh basin emphasizes the critical need for coordinated management between water supply and 

demand. In recent years, water stress in the area has escalated, particularly in 1400, when a combination of overuse and inefficient management 
practices led to acute water scarcity. This situation has highlighted the pressing need for sustainable practices that balance water availability with 

consumption needs across various sectors, especially agriculture, which accounts for over 96% of total water use. In 1401, strategic interventions, 

including regulated water releases downstream of the Karkheh Dam, resulted in notable improvements. Water availability per capita rose from 
1,302 cubic meters in 1400 to 1,812 cubic meters in 1401, underscoring the positive impact of improved water management on regional stability. 

However, these short-term gains must be maintained through policies that prioritize long-term water sustainability, especially given the intense 

pressures from agricultural demand. 

3.2. Economic Considerations in Water Management 

Current water pricing structures in the Lower Karkheh region reflect significant underpricing, particularly within the agricultural sector. Set at a 
mere 1,670 Rials per cubic meter, agricultural water rates are insufficient to cover even basic supply costs, creating little incentive to optimize 

water usage or improve agricultural water productivity. In contrast, service sector water costs, after treatment, reach 2,650 Rials per cubic meter, 

while industrial water pricing is much higher, at around 46,000 Rials per cubic meter.This discrepancy highlights a potential policy gap, where 
subsidized rates for agriculture encourage overuse and inefficiency.To address these issues, the study recommends revising water tariffs to more 

accurately reflect the cost of supply, thereby fostering a shift toward higher economic productivity in water use. By adjusting prices, water-

intensive industries, particularly agriculture, may be encouraged to adopt more efficient practices, potentially redirecting water resources toward 
sectors with higher economic returns. 

3.3. Environmental Impact and Ecological Sustainability 

Water stress and intensive agricultural activities in the Lower Karkheh basin also pose significant threats to local ecosystems. The Karkheh River 

and its surrounding wetlands, including the Horul Azim Wetland, are highly vulnerable to both water scarcity and pollution from agricultural 



runoff. The wetland ecosystems are vital for biodiversity, providing habitats for various species and offering natural flood control benefits. 

Continued water shortages may lead to ecological degradation, adversely affecting both the local environment and communities’ dependent on 

these resources.Therefore, a comprehensive approach that integrates environmental conservation with water resource management is essential. 
Restoration of natural habitats, combined with sustainable water practices, can help maintain ecological balance and preserve these critical 
ecosystems for future generations. 

3.4. Recommendations for Policy and Future Research 

Given the complex interplay between water resources, economic demands, and environmental concerns, the following recommendations are 

proposed: Enhanced Water Pricing Mechanisms: Revise water tariffs to align closer with the true cost of supply, particularly within agriculture. 
This policy change could encourage water savings and improve productivity.Increased Investment in Water-Efficient Technologies: Support and 

incentivize the use of water-saving technologies in agriculture, such as drip irrigation systems, to reduce overall demand.Strengthened Water 

Resource Governance: Establish a multi-sectoral governance model to coordinate water allocation across agricultural, industrial, and domestic 
sectors, with clear guidelines for sustainable usage. Environmental Conservation Initiatives: Implement targeted conservation efforts to protect 

wetland ecosystems, ensuring that policies support both human and ecological needs.Continued Research on Water-Economic-Ecological Links: 

Conduct further studies on the interconnections between water resources, economic activities, and ecosystem health, focusing on sustainable 
development in water-scarce regions. 

4. Conclusion 

This research underscores the urgent need for a holistic approach to water resource management in the Lower Karkheh basin. High agricultural 

water demand, coupled with insufficient economic incentives, continues to strain regional water security. By adopting integrated strategies that 

address water pricing, resource allocation, and environmental conservation, policymakers can help ensure a more sustainable and balanced future 
for the region.Water accounting frameworks like SEEA-W provide valuable insights into the relationships between water usage, economic 

productivity, and environmental impact. Implementing these frameworks enables more informed decisions, promoting not only economic growth 

but also environmental sustainability and social welfare. As such, water accounting should be further developed and applied in water-scarce 
areas to improve resource management and achieve sustainable development goals. 
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 چکیده 

نگرانی  از  نیمه کمبود آب یکی  و  مناطق خشک  منابع آب در  اصلی مدیران  منابع آب  در  تقاضای آب    به دلیلخشک  های  از  بزرگی  بخش 
 تصمیمات مدیریتی  در  ای مفیدهای پایهسیستم حسابداری آب می تواند به عنوان داده   گردد.محسوب می در بازه های زمانی و مکانی    تجدیدپذیر

امنیت غذایی  اطمینان،  کاهش فقر  جهت  نیدرا.  مورداستفاده قرارگیرد  اکوسیستمها حیاتحفظونیزاقتصادیتوسعه،  بشری  سلامت جمعیت  ،از 
که سالهای    1401و    1400آب مربوط به منطقه متناظر با سالهای    هایحساب  از چارچوببا استفادهکرخه سفلی    یبرای محدوده مطالعات  ق یتحق

  ی ابیبه ارز  ،یابعاد مختلف منابع آب، اقتصادی و اجتماعی  بااستخراج نشانگرها  . شده است  پرداختهبوده    موردمطالعهدارای تنش آبی در حوضه  
درصد مصرف آب    96از    شیآب بخش کشاورزی با بنشانگرهای بعد منابع  بهباتوجه .  شده است   پرداخته  مطالعاتی  محدوده  یآب  تیامن  کپارچهی
  آب  منابع  زانیم  سهیمقا  و  1401و    1400نشانگر شدت مصرف آب در سالهای    بهباتوجهمحدوده دارد.    یتنش آب  د یتشد  در  را  ریتأث  نیشتریب

ازای هر نفر  به   مترمکعب  1302از  محدوده  نیا  تجدیدپذیرکامل در محدوده وجود دارد. سهم سرانه منابع آب    دارییشده، ناپا  موجود و مصرف
درحالی است که مجموع خروجی سد کرخه و اسپیل   نیاست اافتهی  شیافزا1401هر نفر در سال    ازایبهمترمکعب    1812به    1400در سال  

 بوده است که دلیل آن مدیریت مصرف بهینه در پایین دست سد  1400بیشتر از سال    مترمکعبمیلیون    169به میزان    1400کرخه در سال  
در    کشاورزی  محرکه قوی اقتصادی در بخش  رویین  ددهیوری اقتصادی آب در بخش کشاورزی نشان مبهره  ایه یحاش  راتییتغ  .است  کرخه

  ک ینسبت به منافع استراتژ  کشاورزی  مدت در بخش  به منافع کوتاه  ادییمحدوده توجه ز  ن یدر ا  شدهباعث  کرخه سفلی    یمحدوده مطالعات
درآمد بخش خدمات و    ش یبودن مصرف آب در صنعت، افزا  ثابتکاهش روند مصرف آب در بخش خدمات و  رغمی. علگرددمعطوف  منابع آب  

 گردد. می بخشها نیوری اقتصادی آب در ا بهره ش یصنعت منجر به افزا

 یمنابع آب، کرخه سفل کپارچه ی ستمیآب، س  یاجتماع  یاقتصاد یحسابدارکلیدی:  ی هاواژه

 ی مقاله پژوهش نوع مقاله: 

 1403  دی 01: یکیچاپ الکترون 1403 آبان 26 : یرشپذ 1403 مهر 07اصلاح:   1403 تیر 30: یافتمقاله: در سابقه
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 مقدمه 

از   اقتصادی و    ترینمهمیکی  با کیفیت مناسب جهت پایداری اجتماعی،    محیطیزیستمسائل جهانی در قرن بیست و یکم کمبود آب 
بخشستهاملت کشاورزی،  در  شیرین  آب  از  استفاده  برای  رقابت  افزایش  فشار  .  به  منجر  جمعیت،  رشد  دلیل  به  و صنعتی  شهری  های 
. علاوه بر این کیفیت بد آب در کشورها دسترسی به منابع آب شیرین را بیشتر محدود  شده استای بر منابع آب در بسیاری از کشورها  سابقهبی

   (2021، 2.، و مالوین و همکاران 2019، 1)هوئکسترا استنموده

انجام   توانمیمنابع آب کشور    طشرایو شناخت درباره    یآگاه  شیافزا  یکه برا  است  یاقدامات  ترینمهماز    یکیمنابع و مصارف آب    یابیارز
 ماتیاخذ تصم  یرا برا  نهیمتحول آب کشور، زم  طیاز شرا  یو درجه آگاه  زانیاطلاعات و گسترش م  نیتأمضمن    هابررسی   گونهاین  جینتا.  داد

منابع و مصارف را   یابیارز  یمنابع آب برا   لانیب  هیراستا بحث ته   نیدر ا.  (1400)سلیمانی ساردو و همکاران،    سازدیم  ای مه   یتیریمعقول مد
  برای   را  هادستورالعملاز   ایآب مجموعه محیطیزیست  -  یاقتصاد  یحسابدار  ستمیس  .آب دانست  یاز حسابدار   ییشما  یاگونه به   توانمی

را بر    یمفهوم  یچارچوب  ستمی س  نی. ادهدی م  ارائه   آب   منابعمصرف و توسعه    رات یتأثمطالعه    جهت  کپارچهی  یبه شکل یاطلاعات  ستمیس  جادیا

 (.2011، 3)یونسکو دینمایم شنهادیمنابع آب پ تیریاز مد کیستماتیس ایجامع و  یاندازچشماساس 

مربوط به آب،    یطیو مح یاقتصاد  یهاداده  یدهسازمان   یبرا  یکل  یچارچوب  4(SEEAW)  آب  محیطیزیست  یاقتصاد  یحسابدار  ستمیس

منابع    تیآب و اقتصاد و اهم  نیاطلاعات رابطه ب  نیاکند.  می  فیمربوط به آب را تعر  یو اقتصاد  یادراک  میمفاه  ستم،یس  نیا.  شودیمحسوب م
کند و یقرار مبر  SNA   یمل  های حسابمربوط به آب در نظام    یها با داده  یمیمستق  مذکور، رابطه  ستمی. سدهدمیرا نشان    طیآب در مح

   . (1398) مهدوی و همکاران، دینمای م یآمار اقتصاد کلان در سراسر جهان معرف یرا برا یچارچوب

 پژوهش  پیشینه و نظری مبانی
شد که در حال حاضر نسخه بازبینی شده مربوط به سال    تهیه  UNSCتوسط  2007در سال    آب  محیطیزیست  یاقتصاد  یحسابدار  ستمیس

ت تصمیمگیری برای فعالیت های آماری بین المللی به خصوص برای تنظیم ابزرگترین هی  UNSCباشد. انجمن  آن در دسترس می  2011

بخشی از پیاده سازی    .(2011)یونسکو،    باشداستانداردهای آماری، توسعه مفاهیم و روشها و پیاده سازی آنها در سطوح ملی و بین المللی می

المللی مرتبط  بین  ای از دستورالعملهای مورد توافق، برای تدوین اطلاعات قابل مقایسهمجموعه   صورتبه  IRWS  5چارچوب حسابداری آب،  
آوری، تدوین و انتشار آمارهای آب و  پشتیبانی از جمع ای از موارد مرتبط با آب برای لیست توافق شده هادستورالعمل. ه استبا آب توسعه یافت

 (.2011)یونسکو،  نمایندآب ارائه می هایحسابهمچنین یکپارچه سازی آنها درون 
را برای آب توسعه دادند. این سیسـتم    یطیمحستی ز  -ی  بخش آماری ملل متحد با همکاری گروه لندن، سیسـتم حسـابداری اقتصاد

استفاده  عنوانبه  با  آب  با مصرف  مرتبط  اقتصادی  و  فیزیکی  اطلاعات  سازماندهی  بـرای  مفهـومی  چـارچوب  و    یـک  مفاهیم  تعاریف،  از 
 .  (2004، 6) دانگ و همکاران  شودملی توصیف می یهاحسابسازگار با سیستم  یهایبندطبقه 

آسان  را  بومی تا حوضه رودخانه و سطوح ملی و یا چند ملتی    و تهیه اطلاعات را در بسیاری از سطوح از محلی و   یسازآمادهاین سیستم  
منظورهای    SEEA-Water  یهاحساب.  کندمی به  داده  ارائـه  گزارشیگذاراستی سبـرای  آب،  منابع  مدیریت  سازمان،  برای  های دهی 

در اصل در سطح   هاحساب. این  ( 2023، 8اران ک.، و بلازکوئز و هم2020، 7)باقری و بابائیان  شودیاستفاده م یسازمدل، تحقیـق و یالمللنیب
در   توسعه    مثلاًمختلـف    یهاروشکلان  بـرای  آب،    یهااست یسورودی  آب،    یگذارمتیقملی  مصرف  راندمان  بهبود  تخصیص،  آب، 

 هایبهسازی  بـه  مربـوط  مفـاهیم  ینیبشیپ  ستانده،  – داده    یهالی تحلتقاضای آب برای آینده،    ینیبشیپآبی،    یهاپروژهحسابرسـی و طراحـی  

 (.2011یونسکو، ) رندیگیقرار م مورداستفاده اقلـیم تغییـر سـناریوهای  یسازمدل و  سیلاب ینیبشیپ ملی، اقتصاد  برای آب به  مربوط

تواند  می   با آب گذاری خدمات اکوسیستمی مرتبط  ارزش .  گیردمورد ارزیابی قرار می منابع آب گذاری  ارزش  آب  از اصول حسابداری  با استفاده
.، کریمی و همکاران،  2013،  10.، کریمی و همکاران2014،  9)ادنز و همکاران  دوش  انجام  اکوسیستمی  جامع  هایحساب   از توسعه  بخشی  عنوانبه 

 
1 Hoekstra 
2 Malvin et al 
3  UNESCO, Division of water Sciences 
4  System of Environmental-Economic Accounting for Water 
5   International Recommendations for Water  Statistics                                                                                                                     
6  Dang et al 
7 Bagheri & Babaeian 
8 Blazquez et al 
9   Edens et al 
10 Karimi et al 
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آنها در    یبنددستههای مهم از منابع آب و اقتصاد،  حسابداری آب، استخراج داده  کردیرو  یهدف اصل  (2012،  1و کریموو و همکاران .،  2013
،  2)کاترین و همکاران است  یل یتحل  ینشانگرهابستری مناسب جهت استخراج    جادیو ا  هاحساب  قراردادنحساب، در کنار هم    تعدادی  قالب

  آب   یینشانگر کارا  خصوصبه نشانگرهای استخراج شده از چارچوب حسابداری آب  .  (2020،  4.، و فردوس2012،  3.، چالمرز و همکاران 2021
   .رندیگیقرار م  مورداستفاده یمنابع آب یهاستمیس یاب یو ارز لیدر تحل یابزار مهم عنوانبه 

 روش پژوهش

 موردمطالعه منطقه  یمعرف
عرض شمالی    º35-00´تا     º33-40´طول شرقی و    º49-12´تا  º46  -23´حوضه آبریز رودخانه کرخه در محدوده مختصات جغرافیائی

 یها کوهرشته   یو غرب  یانیدر غرب کشور در مناطق م  حوزه  نیادر استان خوزستان قرار دارد.    زیآبر  حوزه  نی ادرصد از وسعت    17.  شده استواقع  
  23119و  یآن را مناطق کوهستان کیلومترمربع 27645که حدود   است  لومترمربعیک 50764. مساحت حوضه در حدود تزاگرس واقع شده اس

  .دهندیم لیتشک هاهیکوهپاو  هادشت آن را  کیلومترمربع
رود کرخه در ایستگاه  دراز مدت  متوسط آبدهی  هکتار کلاً در استان خوزستان واقع شده است.    1201000زیر حوضه کرخه سفلی به مساحت  

معاونت  بر اساس اطلاعات اخذ شده از   (1)  سهم استانهای ذینفع از مساحت حوضه آبریز کرخه در جدول  . استدر ثانیه    مترمکعب   132حمیدیه  

رودخانه   . شده استنشان داده   (2)  شکلدر    منطقه مطالعاتی. موقعیت  شده استآورده    مطالعات جامع منابع آب سازمان آب و برق خوزستان

کیلومتر طول دارد، شیب    100اول که از پایین دست سدکرخه شروع و حدود    تقسیم می شود در بازه  کرخه از نظر شیب طولی به سه بازه

رودخانه حالت شریانی داشته و دارای مئاندرهای فراوان است در بازه دوم که شامل    . در این بازهاستدرصد  08/0  حدودطولی رودخانه تندتر و  

در بازه سوم    .درصد است013/0شیب رودخانه ملایم و حدود    رودخانه  200کیلومتر  (  رودخانه تا سد تنظیمی انحرافی حمیدیه    100کیلومتر  

شیب رودخانه  )  شدن رودخانه کرخه به دو شاخه هوفل و نیسان  یمتقس  محل سوسونگرد    شهرآن در   انتهایشامل پایین دست سد حمیدیه تا  

  . رودخانه کرخه در شهر سوسنگرد به دو شاخه هوفل و نیسان تقسیم می شود   گردد.تقسیم می   (است  صددر   002/0باز کاهش یافته و در حدود  

   ( بازه های رودخانه کرخه تا هورالعظیم نشان داده شده است.3) درشکل

 (  مترمکعب )میلیون    1400 سال آماربرداری  اساس بر سطحی و زیر زمینی   آب  منابع وضعیت   . 1جدول  

 زیر زمینی  سطحی  منابع آب 

 0 1933 سد کرخه 

 0 531 اسپیل کرخه 

 77.5 0 زیر زمینی 

 

 
1 Karimov et al 
2 Catherine et al 
3 Chalmers et al 
4 Firdaus 
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 ی کرخه سفل   ی نقشه محدوده مطالعات .  1شکل  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کانال ها و خروجی های مهم   ، . شمای کلی رودخانه 2شکل  

 

 کرخه سفلی   آب منابع 

سپیل کرخه در غرب شبکه آبیاری دز  ا   از کانال  نیو همچن سد مخزنی کرخه سطحی که از  هاآب آب منطقه مطالعاتی شامل بخش   منابع
  گردد. را شامل می  است زیر زمینی که در قسمت شمال منطقه مطالعاتی که بسیار ناچیز  هایآب بخش دیگر از  ؛شودیماستفاده 

از سد دز از طریق کانال   مترمکعبمیلیون    531به میزان    1400سد کرخه در سال    دستنییپااراضی    آبی منابع کمبود جبران منظوربه 
از سد سیمره برای جبران کمبود آب اراضی حوضه کرخه رها سازی   مترمکعبمیلیون    450موسوم به اسپیل کرخه منتقل شده است. همچنین  

   صورت گرفت.
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 مصارف نرمال ماهانه منطقه مطالعاتی 

معاونت  بر اساس اطلاعات اخذ شده از  (2)دول در ج 1400سال  بر اساس  حوضه مطالعاتیمختلف در  یهابخش سهم مصرف آب 
 است.  شدهدادهنشان   از منابع آب سازمان آب و برق خوزستان یبردارو بهره حفاظت

   ( مترمکعب میلیون   ( مختلف بخشهای  آب  مصرف  سهم . 2جدول  

 آب زیر زمینی  آب سطحی  نوع مصرف

8/1614 کشاورزی  108 

9/254 شرب  14.6 

6/44 پرورش ماهی   0 

درصد آب زیر زمینی بیشترین سهم مصرف منابع آبی منطقه مطالعاتی را   6و    سطحی  درصد از منابع آب    94با مصرف    یکشاورزبخش  
 خوزستان محصولات زراعی آمده است.  از جهاد کشاورزی استان آمار اخذ شده(بر اساس 3) در جدول. داراست

 ( هکتار مشخصات سطح کشت در منطقه )   . 3جدول  

 زه ییپا   ی زراع   ی محصولات فصل 
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460 7 0 91 5 0 2 11 1 3 
58

0 
6 27 0 33 613 

ف  یهاشامل حساب  SEEA-Wچارچوب حسابداری    یهاحساب     و مصرف  آلا  ،یکیزیعرضه  و   یها حساب  ها،ندهیحساب  اقتصادی 

  ن ی ا  لیمنظور تکم( هستند. به یآب )اعم از اقتصادی و اجتماع  یگذارموضوع ارزش  تاًیو نها  ت،یفیهای کحساب  ،هادارایی  حساب،  دییبریه

  شیهستند. جداول استاندارد در مطالعات موردی در کشورهای مختلف مورد آزما  یلیو جداول تکم  داردجداول استان  ،ها دو نوع جدولحساب

 قرار نگرفته   یهنوز در سطح استاندارد مورد اجماع جهان  یلیداول تکمجحاصل شده است.    یاند و در مورد شکل ارائه آنها اجماع عمومقرارگرفته

 اشاره کرد.  یو اجتماع یفیهای کبه حساب توانی دسته م نیاز جداول ا دارد. امهو مطالعات  موردی برای آنها هنوز اد

امکان را فراهم    نیسازمان ملل بکار رفته است، ا اقتصادی - یمحیط زیست هایحسابآب که در چارچوب  هایحساب یهامانیپساختار 

 ها حساب  لیها به تکمآوری دادهو جمع  دیتول  ستمیبا توسعه س  مروربه   داد و  لیآب را تشک  هایحساب  هاداده  یفراوان  زانیبا هر م  تا  آوردیم

 ی هالیپتانس  بهباتوجهو اقتصاد    تیجمع  یهادادهبا    قیدر تلف  یآب  تیامن  یهاشاخص استخراج    کردن نحوه  و کاراترنمودن    یاتیعمل  .پرداخت

در نظر   قیتحق  ن یا  مطالعه موردی در  عنوانبه  کرخه سفلی  یمحدوده مطالعات  چارچوب،  ن یا  یسازادهیپ  منظوربه چالش است.    کی  یاطلاعات

 آنها اساس بر منطقه آبی تغییرات امنیت و شدند تنظیم 1401 و 1400 یها سال برای محدوده  نی. جداول حسابداری آب اشده است  گرفته

 .گرفت قرار ارزیابی مورد
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. نشانگرها ابزاری  شوند و انتخاب  ییشناسا  ی ابیارز  نیبرای ا  یقیمناسب و دق  نشانگرهای منابع آب، لازم است  ستمیموضوعات س  یابیدر ارز

 منابع  یهاستمیس  یابی. در ارزدهندی م قرار  مورد سنجشسطوح مطلوب آن   ایبا اهداف    سهیمقا  در   را  موردمطالعه  ستمیس  تیهستند که موقع

آب محدوده موردمطالعه    منابع  تیوضع  نییتع  نشانگرهای قی تحق  ن ی. در اشوندی م  دیتول  یمختلف  نشانگرها در انواع ،هاچارچوب   لهیوسبه   آب

  شکل   فلوچارت بر اساس  یبعد اجتماعبعد اقتصادی و  ،  آب  سه بعد منابع  در اساس چارچوب حسابداری SEEA-W یآب  تیمبنای مفهوم امن بر

 . شده استدادهنشان (3)

 

 

 

    . 2شکل  

 تحقیق  انجام  مراحل  فلوچارت .  3شکل  

 

 آب یجداول حسابدار یهاو داده  محاسبه اطلاعاتو  یآورجمع 

 تعرق  و تبخیر - یآب نیاز

  ب یضرا،  ی و باغ  ی رشد محصولات زراع  دوره طول ،کاشت و برداشت   خیمربوط به تار  اطلاعات  از   موردمطالعهجهت برآورد نیاز آبی منطقه  

  شده است استفاده   شوش،  سینوپتیک ستگاهیا  بلندمدت  روزانه   یهواشناس  هایو داده  دشت   در  شدهانجام  ییصحرا  مطالعات بر اساس   یاهیگ

شده  استفاده منطقه متوسط  آبیاری راندمان حوضه کرخه، مشاور مهاب قدس(. برای محاسبه نیاز ناخالص آبیاری ازحوزه کرخه    ی آب  از ینگزارش  )

مقدار   نهایتاً و مقایسه ماهانه بارندگی مقدار با و محاسبه پتانسیل ماهانه تعرق و تبخیر مقدار  (1)  رابطه وایت  -ت  تورن رابطه استفاده از بااست.  

 .گرددمی  نییتع یواقع و تعرق  ریتبخ

 (1  ) 

Im= (
Tm

5
)

1.514

I=∑
m=1

12
 im

a=(675×(10)
-9

×I3)-(771×(10)
-7

×I2)+(179×(10)
-4

×I)+0.492

ET=16Nm (
10Tm

I
)

a

 

Tm- بر حسب سلسیوسهوا  یمتوسط دما 
Ti- حسب سلسیوس بر موردنظرهوا در ماه   یدما 
I - نمایه حرارتی سالانه   

 بارندگی  از نفوذ

 شود( محاسبه می 2) رابطه  از بارشاز   ناشی نفوذ مقدار 
 (2                )                                                                                                            F=0.8(P-C×LogE)^ 0.5   

ساماندهی داده ها و  

اطلعات بر اساس  

چارچوب  

  حسابداری

استخراج  

 نشانگرها 

 تحلیل نشانگرها 
ارزیابی یکپارچه  

منابع آب محدوده  

 مطالعاتی 

 منابع آب 

اقتصادی     

 اجتماعی 
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:  F  میلیمتر()نفوذ               

 E: میلیمتر( ) پتانسیل تعرق و تبخیر 
 P  میلیمتر( بارندگی( 
 C: درجه سلسیوس( ماهانه حرارتدرجه( 

 خارج حوضه  به خروجی و حوضه خارج از ورودی سطحی آب
به طول    W2دز به کانال    ی و زهکش  یاریاز کانال غرب شبکه آب  لومتریک  6به طول حدود    یورودی از خارج حوضه توسط کانال  یآب سطح

صورت روزانه از آمار سازمان  به  یورود زانیم نیگردد که امنتقل می  لومتریک 1.2کرخه به طول  لیو از آن به کانال موسوم به اسپ لومتریک 5
اندازه    لهیو وص  سانیبه هور شامل هوفل، ن  یمنته   یهاستگاهیا  قی از طر  میبه هورالعظ  یآمده است. آب خروجدست به   ستان آب و برق خوز

 شده است.   رییگ

 برداشتی  آب

آمده است.  دستبه   معاونت حفاظت از منابع آب سازمان آب و برق خوزستاناز آمار    خدمات و صنعت  هایبخش شده توسط    آب برداشت 

آب    سازمان  آماربرداری توسط   هاسال   یجهت کشاورزی اگرچه در برخ  یسنت  در خصوص برداشت از رودخانه توسط انهار  است  حیلازم به توض

برق خوزستان   از طر  نیا  قیتحق  نیا  در  .باشدنمی  اعتمادقابلآمار    نیا  یول  گرفتهصورت و  ثبتداده  قیآمارها    یهاستگاهیا  شده در  های 

 یهاسالآمار  کشاورزی،    برای توسط چاه و چشمه و قنات  ینیرزمی برداشت از آب ز  خصوص   . درنداشده و اصلاح  ی صحت سنج  درومترییه

زیر زمینی یک   هایآب. سهم  شده استرق خوزستان اخذ  بزیر زمینی معاونت مطالعات جامع منابع آب سازمان آب و    هایآب از بخش    1400

 . گرددرا شامل می  موردمطالعهدرصد حجم کل مصارف سالانه حوضه 

 برگشتی  آب

  محدوده در مشاور مطالعاتی مهندسین یهاگزارش از رودخانه و آبخوان بین شده مبادله و آب مختلف های بخش مصارف برگشتی آب مقدار 

 شده است.   اقتباس موردمطالعه

 درآمد

 محصولات هزینه تولید" عنوان تحت کشاورزی  جهاد تحقیقات نتایج از بخش کشاورزی  در ناخالص درآمد مقدار از خالص درآمد تعیین در

 ارقام این کهی ازآنجای و شد استفاده جامع مطالعات طرح در شده ارائه کلی ارقام از اقتصادی هایبخش  سایر برای و شد استفاده " کشاورزی

 .شده است استفاده ناخالص درآمد از آب اقتصادی یوربهره و کار نیروی یوربهره  نشانگرهای تولید در باشند  نداشته  کافی دقت است ممکن

 کشت  سطح و جمعیت

 به GIS از استفاده  با هاداده این است سیاسی مقیاس در شودمی تهیه ایران آمار مرکز توسط که کشاورزی و جمعیت به مربوط هایداده 

 .شدند تفکیک آبریز حوضه از تحقیق مورد یمطالعات محدوده

 ضرورت  ندهیآ  در تریقیمطالعات دق   خاك(  و رطوبت   ینیرزمیز  ،یآب سطح)  آب بخش منابع  سه  نیمبادله شده ب   انیجر  قیبرآورد دقبرای  

شکل  .  (2022،  1)سینگ و همکارانگرددمی یشنهادپ  GISبر    مبتنی ای ماهواره  سنجش هایداده از خاك استفادهرطوبت    نیبرای تخمدارد.  

  .دهدینشان م   رامنابع آب  لانیاجزای ب( 3)

 
1 Singh et al 



 

 

90-111(، 4)4، 1403، آب یدر بهره ور  یشرفتهپ یها  یفناور /و همکاران آخوندعلی 100  
 

 

 مطالعاتی  منطقه آب  منابع بیلن  . اجزای 3شکل  

 هاافته ی

 اجتماعی آب  - یتهیه جداول استاندارد حسابداری اقتصاد

داده  آبی  از  آبی حوضه  دسالهای    که  1401-1402و    1400-1401های سال  تنش  به  نشو محسوب می  موردمطالعهارای   تهیهداقدام 

 آب اقتصادی و محیطیزیست حسابداری چارچوب با مطابق هاداراییجدول   همچنین و هیبریدی و فیزیکی  مصرف و عرضه هایحساب

  .گردید
 دهندهنشان هیبریدی مصرف و عرضه و جداول یاقتصاد بخش و زیستمحیط بین آبی یهاانیجر بیانگر فیزیکی عرضه و مصرف ولاجد

 ر یذخا راتییو تغ حسابداری دوره  یانته ابتدا وا در  یآب ریذخا  کنندهفیتوص ،هاداراییجدول  .است مختلف هایکاربری هزینه و ناخالص درآمد

 .  استآب  یو منافع اجتماعهانهیهز دهندهنشان  یاجتماع حساب جداول تاًی. نهااستدر طول دوره 

 بندیطبقه  المللیبین استاندارد نام با ملی حسابداری  ستمیدر س  استفاده شده   یبندطبقه درواقع همان    اقتصادی  هایفعالیت  یبندطبقه 

مربوط به    3ISIC 7و   آب عرضه  و تصفیه ،آوریجمع فعالیت به مربوط  ISIC36 ،آن  درکه    است ISIC 1اقتصادی هایفعالیت صنعتی و

نشانگرهای    .اندبندی شده خدمات دسته و  صنعت کشاورزی، فعالیت سه در قالب هایکاربر مقاله این در .است فاضلاب آوریجمع  شبکه

 نشانگرهای تولید منظوربه     .خواهد شدبه معرفی آنها پرداخته  با سایر نشانگرها    ادامهکه در    هستند(  4تحقیق مطابق جدول )  نیدر اپیشنهادی  

( 5)جدول  (  1395)  بابائیان و همکاران  پیشنهادی نشانگرهای  از اجتماعی حساب جداول طراحی و SEEA-W حسابداری پیشنهادی اجتماعی

 .  شده استارائه  با سایر نشانگرها

 

 

 

 

 
1 International Standard Industrial Classification 
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 پیشنهادی  . نشانگرهای 4جدول  

 جداول حسابداری مرتبط  نشانگرها

 جدول مصرف فیزیکی و عرضه هیبریدی کارایی اقتصادی آب در منطقه 
 یدیبریو عرضه ه یک یزیجدول مصرف ف کشاورزی آب در   یاقتصاد  ییکارا 

 یدیبریو عرضه ه یک یزیجدول مصرف ف صنعت آب در  یاقتصاد  ییکارا 
 یدیبریو عرضه ه یک یزیجدول مصرف ف شهر و خدمات آب در  یاقتصاد  ییکارا 

 فیزیکی  عرضه جدول تولیدی پساب کل به شده تصفیه پساب حجم
 ی کیزیجدول عرضه ف درصد( ) مصارف کل به کشاورزی بخش در مصرف سهم

 ی کیزیجدول عرضه ف درصد( ) مصارف کل به صنعت بخش در مصرف سهم
 ی کیزیجدول عرضه ف درصد( ) مصارف کل  به شهر و خدمات بخش در مصرف سهم

 هاداراییجدول  ( مترمکعبمیلیون ) داخلی تجدیدپذیرحجم منابع آب 
 هاداراییجدول  ( مترمکعبمیلیون ) خارجی تجدیدپذیر آب منابع حجم

 هاداراییجدول  ( مترمکعبمیلیون ) حوضه خارج به انتقالی جریان
 هاداراییجدول  ( مترمکعب میلیون  ) طبیعی تجدیدپذیر آب منابع مجموع

 ها داراییو  یکیزیجداول مصرف ف  درصد( ) مرزیبرون آب منابع به وابستگی
 فیزیکی  مصرف جدول ( بر نفر مترمکعبمیلیون ) تجدیدپذیر آب سرانه

 فیزیکی  مصرف جدول درصد زیرزمینی آب به وابستگی
 ها دارایی و فیزیکی مصرف جداول شدت مصرف 

 ها دارایی و فیزیکی مصرف جداول (RWSI) نسبی آبی تنش
 هیبریدی عرضه جدول اقتصاد  در کشاورزی نسبی اهمیت

 - ( مترمکعب ونیلینفر بر م) یاشتغال در بخش کشاورز وریبهره
 - ( مترمکعب  ونی ل ینفر بر م)اشتغال در بخش صنعت  وریبهره
 - ( مترمکعب  ونیل ینفر بر م)اشتغال در بخش خدمات  وریبهره

 - ( مترمکعب ونیلینفر بر م)اشتغال در محدوده  وریبهره
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 فرمول  نشانگرها 
سال 

1400 

سال 

1401 

معیار 

 کاررفته به
 مقدار آستانه 

 ابعاد 

حجم منابع آب تجدیدپذیر  

 داخلی )میلیون مترمکعب( 
 _____ _____ 2584 1434 ر یتبخ   یمنها یبارندگ

ب 
ع آ

ناب
م

 

حجم منابع آب تجدیدپذیر  

 خارجی )میلیون مترمکعب( 
 _____ _____ 971 531 حجم آب سالانه اسپیل کرخه 

جریان انتقالی به خارج  

 حوضه  

 )میلیون مترمکعب( 

 _____ _____ 777 600 ورودی به هورالعظیم 

مجموع منابع آب  

تجدیدپذیر طبیعی )میلیون  

 مترمکعب( 

  تجدیدپذیرمجموع آب   

 م ی به هورالعظ  یورود یمنها 
1365 2778 _____ _____ 

وابستگی به منابع آب  

 مرزی    برون 

 درصد( )

به   یرخارجیپذ دینسبت تجد

   یعی طب تجدیدپذیر
 جهانی  3/0 4/0

وابستگی  5/0از   تربزرگ

 UNSD2012)) بالا

وابستگی به منابع آب زیر 

 زمینی )درصد( 

  رینسبت  برداشت آب ز

به کل آب برداشت  ینیزم

 شده* 

 جهانی  01/0 01/0
وابستگی  5/0از   تربزرگ

 UNSD2012)بالا )

   شدت مصرف آب
 تجدیدپذیرکل مصرف به 

 ی داخل
 جهانی  4/0 6/0

  یداریناپا 4/0از   تربزرگ

کامل بیلن در منطقه به  

دلیل عدم هماهنگی بین  

میزان منابع آب موجود و  

 برداشت شده 

 ( RWSIتنش آبی نسبی )
 ریدپذیتجدکل مصرف به 

 طبیعی 
 جهانی  2/0 6/0

  یتنش آب  4/0از   تربزرگ

 د یشد
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 فرمول  نشانگرها 
سال 

1400 

سال 

1401 

معیار 

 کاررفته به
 مقدار آستانه 

 ابعاد 

سهم مصرف در کشاورزی  

 به کل مصارف )درصد( 

  ینسبت مصرف آب کشاورز

 به کل مصارف 
 96.5 کشوری* 97 96

ی 
صاد

اقت
 

سهم مصرف در صنعت و 

معدن به کل مصارف 

 )درصد( 

نسبت مصرف آب صنعت به  

 کل مصارف 
 0 کشوری* 0/0 0/0

سهم مصرف در شهر و  

خدمات به کل مصارف  

 )درصد( 

نسبت مصرف آب خدمات  

 به کل مصارف 
 04/0 کشوری* 03/0 04/0

آب در  یاقتصاد  ییکارا

   منطقه 

 ( مترمکعببر  الیر)   

درآمد ناخالص بر کل  

 مصرف آب 
 49853 کشوری* 74279 25427

آب در  یاقتصاد  ییکارا

   یکشاورز

 ( مترمکعببر  الیر)

درآمد ناخالص کشاورزی بر  

 ی مصرف آب کشاورز
 45407 کشوری* 76611 14203

آب در  یاقتصاد  ییکارا

 صنعت  

 ( مترمکعببر  الیر)  

درآمد ناخالص صنعت بر  

 مصرف آب صنعت 
 0 کشوری* 0/0 0/0

آب در  یاقتصاد  ییکارا

بر  الیر)شهر و خدمات  

 ( مترمکعب

درآمد ناخالص خدمات بر  

 مصرف آب خدمات 
 102 کشوری* 1340 681

کشاورزی   ینسب تی اهم

 ی به تعادل آب  دنیدررس

مصرف کشاورزی به منابع  

 ی عی طب تجدیدپذیر
2/1 کشوری* 6/0 7/1  

در   یکشاورز ینسب تی اهم

 اقتصاد 

بر   یدرآمد ناخالص کشاورز

 کل درآمد ناخالص 
0/1 0/1 ___ ___ 
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 فرمول  نشانگرها 
سال 

1400 

سال 

1401 

معیار 

 کاررفته به
 مقدار آستانه 

 ابعاد 

 سرانه آب تجدیدپذیر  

 هر نفر(  یازا به)مترمکعب 

جمعیت منطقه بر حجم آب  

 تجدیدپذیر 

 1700 جهانی  1812 1302

عی 
ما

جت
ا

 

  یاشتغال در بخش کشاورز

 درصد( )

    ییو روستا یشهر یشاغل کشاورز

 شهری و  نیبه کل شاغل  

 یی روستا

7/96 کشوری* 7/96 7/96  

اشتغال در بخش صنعت  

 درصد( )

درآمد ناخالص کشاورزی بر  

 ی مصرف آب کشاورز
 0 کشوری* 0 0

 اشتغال در بخش خدمات 

 درصد( )  

یی و روستا یشاغل خدمات شهر  

شهری و  نیبه کل شاغل   

 یی روستا

3/3 کشوری* 3/3 3/3  

اشتغال در بخش   وریبهره

  ونیل ینفر بر م) یکشاورز

 ( مترمکعب

  ییشاغل کشاورزی شهری و روستا

ی به مصرف کشاورز  
5/165 کشوری* 211 120  

اشتغال در بخش   وریبهره

  ونیل ینفر بر م)صنعت 

 ( مترمکعب

به   ییشاغل صنعت شهری و روستا

یی و روستا یمصرف صنعت شهر   
 0 کشوری* 0 0

اشتغال در بخش   وریبهره

  ونیل ینفر بر م)خدمات 

 ( مترمکعب

  ییشاغل خدمات شهری و روستا

و   یبه مصرف خدمات شهر 

یی روستا  

7/2815 کشوری* 3734 1897  

 اشتغال در محدوده وریبهره

 ( مترمکعب ونی لینفر بر م ) 

به  ییشهری و روستا نیکل شاغل

ی کل آب مصرف  
5/278 کشوری* 357 200  

کار در بخش   یروین وریبهره

 بر نفر(  الیر ونیل یم) یکشاورز

 درآمد ناخالص کشاورزی به شاغل 

 ییکشاورزی شهری و روستا
 292 کشوری* 363 222

کار در بخش   یروین وریبهره

 بر نفر(  الیر ونیل یم) صنعت 

 درآمد ناخالص صنعت به "

 شاغل صنعت شهری و 

ییروستا " 

 0 کشوری* 0 0

کار در بخش   یروین وریبهره

 بر نفر(  الیر ونیل یم) خدمات 

 درآمد ناخالص خدمات به شاغل 

ییخدمات شهری و روستا  

4/0 کشوری* 4/0 5/0  

کار در  یروین وریبهره

 محدوده

 بر نفر(  الیر ونی لیم) 

ن یدرآمد ناخالص به کل شاغل  

یی و روستا  شهری  

 618 کشوری* 767 469

بر   الیر ونیل یم) سرانه درآمد 

 نفر( 

به    یدر آمد محدوده مطالعات

ی محدوده مطالعات تی جمع  

 54 کشوری* 5/66 7/40
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 معاونت طلاعاتا )  شده است گرفته نظر  در 1401 و 1400 سال دو در موردنظر نشانگر متوسط صورتبه  نشانگر هر کشوری  نُرم  ادیرمق*

   .(سازمان آب و برق خوزستان آب منابع جامع مطالعات

نشان داده شده است.    1401-1402و    1400-1401این مقاله سیستم منابع آب کل منطقه مطالعاتی در سالهای آبی    (6)  و  (5در اشکال ) 

  شده است و نمایش داده  دهیرادار رسم گرد   نمودارهای  روی  ینشانگرهای منطقه با نرمهای کشوری و جهان  سهیمقا  (6)  همچنین در شکل

 ((.1395بابائیان و همکاران ) ق یکشوری مربوط به تحق نیانگیم نرم ری)مقاد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1400 سال  مطالعاتی  محدوده در محیطزیست  و اقتصادی  هایبخش  بین آب  جریان   . 4شکل  

)آبهای سطحی و زیر زمینی و رطوبت(  سیستم منابع آب زمینی  جریان از محیط زیست به   

خطوط نقطه  اقتصاد)  

( چین   1502 

 

جریان بین 

بخش های 

 اقتصادی

)آبهای سطحی و زیر زمینی و رطوبت(  سیستم منابع آب زمینی   

جریان از اقتصاد به محیط  

خطوط نقطه  زیست )  

( چین   

 واردات 

 

 صادرات 

 

ISIC36 
 

 شهر و خدمات 

 

 سایر بخش ها 

 

ISIC37 

 

0 0 

38 

1480 

22 

22.8 

296 

1480 22 

49 
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 1401 سال  مطالعاتی  محدوده  در زیست محیط  و اقتصادی  هایبخش  بین آب  . جریان 5شکل  

    

)آبهای سطحی و زیر زمینی و رطوبت(  سیستم منابع آب زمینی   
جریان از محیط زیست  

خطوط نقطه  به اقتصاد)  

( چین   

1343 

 

جریان بین 

بخش های 

اقتصادی 

)آبهای سطحی و زیر زمینی و رطوبت(  سیستم منابع آب زمینی   

جریان از محیط زیست  

خطوط نقطه  به اقتصاد)  

( چین   

 واردات 

 

 صادرات 

 

ISIC36 
 

 شهر و خدمات 

 

 سایر بخش ها 

 

ISIC37 

 

0 0 

19.3 

0 

1330.4 

12.5 

266 

1330.4 

11.58 

12.5 
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 جهانی  و کشوری  نرم  با آنها مقایسه  و اجتماعی و اقتصادی آب، منابع مختلف نشانگرهای . 6شکل 
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 بحث
 زیبه تما.  باتوجه دیمشخص گرد  یزیست در محدوده مطالعاتهای اقتصادی و محیطبخش  نیآب ب  انیجداول حسابداری آب، جر  لیبا تکم

 . شودیپرداخته م یشنهادیپ ینشانگرها ریبه تفس  قیتحق نیفائو در ا ریاخ یهامصرف و برداشت آب در بحث  نیب
  مقدار این نشانگر    1400-1401  آبی. در سال  است  درآمد ناخالص بر کل مصرف آببیانگر نسبت    آب در منطقه  یاقتصاد  یینشانگر کارا

این نشانگر    1401-1402  آبی  در سالبرآورد گردید.  ریال بر مترمکعب    74279مقدار    1401-1402در سال آبی    وریال بر مترمکعب    25427

 .پیشی گرفتاز نرم کشوری  ریال به ازای هر مترمکعب 24426به میزان 
نشانگر  این  مقایسه با.  دهدمی نشان را مصرفی آب میزان ازایبه  آمدهدستبه ریالی ارزش میزان،  یآب در کشاورز  یاقتصاد  یینشانگر کارا

 منطقه برای را درآمد بیشتری کمتر، آب مصرف ازایبه سال در مختلف  هایبخشاز   کدامیک  که دهدنشان می 1401 و  1400 سال دو در

  به باتوجه ریال بر مترمکعب برآورد گردید.    76611و    14203به ترتیب    1401و     1400بر اساس محاسبه نشانگر در سالهای     .است هکرد ایجاد
به    برآورد شده استقطعاً بازده اقتصادی آب در کشاورزی بیشتر    است  1400بیشتر از سال    1401اینکه قیمت محصولات زراعی در سال  

کشاورزی روی آورده و کشت تابستانه شلتوك در این  بیشتر به همین دلیل در این حوضه علیرغم تنش آبی در دو سال یاد شده کشاورزان به 
پیکره منابع آب در این حوضه و به زیستگاه به    دو سال شدت گرفته است. عدم ایجاد سرمایه گذاری در بخش صنایع در این حوضه موجب شده

های جانوران آبی و پرندگان در تالاب هورالعظیم و همچنین به درآمدهای اقتصادی ناشی از این تالاب بین المللی که یک پنجم مساحت آن  
 در استان خوزستان واقع شده آسیب های جدی وارد گردد.

آید. در حوضه  می  حساببه محیط زیستی    -  یصنعت یکی دیگر از نشانگرهای مهم در حسابداری اقتصادآب در    یاقتصاد  نشانگر کارایی 
 صورتبه آب تخصیصی به بخش صنعت تقریباً صفر است و صنایع آب بر در این حوضه وجود ندارد. صنایع کوچک و مرغداری    موردمطالعه

 .گرددمی  نیتأم و خدماتمحدود در این حوضه وجود دارد که از بخش شرب 
ورد  ریال بر مترمکعب برآ  1340و    681  به ترتیب  1401و    1400شرب و خدمات در این حوضه در سال  آب در    یاقتصاد  نشانگر کارایی

بطوری که درصد اختلاف   استکشاورزی بخش درآمد حاصل از شرب و خدمات در هر دو سال کمتر از   شودمی ملاحظه  همچنان کهگردید. 
 .  استدرصد  98و   95به ترتیب   1401و  1400در سال 

شمال و جنوب    خانههیچون تصف  باشد؛ینم  محاسبهقابل  موردمطالعهبرای حوضه    تولیدی  پساب  کل  به  شده  تصفیه  پساب  نشانگر حجم 
فاضلاب در نهایت به هورالعظیم   یهاپسابو    است  رفعالیغسال    10در سال بیش از    مترمکعبمیلیون    3سالانه  هویزه با فاضلاب ورودی  

 . گرددمیمنتهی 
 .استدرصد    97و    96به ترتیب    1401و    1400طبق برآورد انجام شده در سال    در بخش کشاورزی به کل مصارفآب  سهم مصرف  نشانگر  
. چون آب مصرفی در این بخش نزدیک به صفر است و در مقایسه با  است صفر    به کل مصارف  صنعتدر بخش  آب  سهم مصرف  نشانگر 

 . استآب مصرفی کشاورزی بسیار ناچیز و در حد صفر 
درصد برآورد    3و    4به ترتیب    1401و    1400  موردمطالعهشرب و خدمات به کل مصارف در دو سال  در بخش  آب  سهم مصرف  نشانگر  

 گردید.
  1434اعداد  به ترتیب    1401و    1400رای سال  که ب  استحجم نزولات جوی منهای تبخیر  بیانگر    ،یداخل  تجدیدپذیرمنابع آب    نشانگر حجم

 برآورد شد.   مترمکعبمیلیون  2584و 

تعریف    موردنظراز خارج از حوضه به داخل حوضه    موردمطالعهآب ورودی به حوضه    حجم  انگر یبی،  خارج  تجدیدپذیرحجم منابع آب    نشانگر
به کانالی موسوم به   از خارج از حوضه مورد تحقیق عبارتست از آب انتقالی از طریق کانال غربی  سد دز مورداستفاده. حجم منابع آب شودمی

خارجی در سال    تجدیدپذیر. منابع آب  است  مترمکعب میلیون    971و    531به ترتیب    1401-1402و    1400-1401اسپیل کرخه برای سال آبی  
 بوده است.   1400-1401درصد نسبت به سال  80بیش از  1401-1402آبی 

در سال  .  استبیانگر حجم آب خارج شده در انتهای حوضه که در اینجا ورودی به تالاب هورالعظیم    حوضه   خارج  به انتقالی جریان  نشانگر
اعداد    777و    600به ترتیب حجمی معادل    1401-1402و    1400-1401آبی   میلیون مترمکعب وارد تالاب هورالعظیم شده است که این 

ایستگاه اندازه گیری آب ورودی   تیچون موقع  گردد؛یمباشد و کمتر از این اعداد وارد هورالعظیم  احتمالاً اعداد واقعی ورودی به هورالعظیم نمی
 . گرددبه هورالعظیم با مخازن یک و دو فاصله داشته و در این فاصله از این آب استفاده کشاورزی می

. این نشانگر  استداخلی و خارجی منهای ورودی به هورالعظیم  تجدیدپذیرمجموع آب  ،بیانگر  یعیطب تجدیدپذیرمنابع آب  نشانگر مجموع
 .دهدمی را نشان  1401درصد نسبت به سال  50که درصد اختلاف  است میلیون مترمکعب   2778و  1365به ترتیب    1401و  1400سال در 
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و   1400این نشانگر در سال  .  استطبیعی     تجدیدپذیرخارجی به    نسبت آب تجدید پذیربیانگر،    مرزیبرون به منابع آب   یوابستگ  نشانگر 

 موردمطالعهاست و این یعنی حوضه    ترنییپا  (.0برآورد گردید که در هر دو سال نسبت به نرم جهانی )بالای    4/0و    3/0به ترتیب    1401
بر    یاست؛ ولبیشتر   1400نسبت به سال اسپیل کرخه( ) یمرزبرونوابستگی به آب   1401هر چند در سال . ندارد یمرزبرون وابستگی به آب 

  در این حوضه وجود ندارد.  یمرزبرون اساس تعریف جهانی وابستگی به آب  

 موردمطالعه . این نشانگر در دو سال  است  نسبت حجم آب تجدیدپذیر به جمعیت منطقه مطالعاتی  بیانگر،   تجدیدپذیر  آب  سرانه نشانگر   
  1400درصد نسبت به سال    30مترمکعب به ازای هر نفر برآورد گردید. درصد اختلاف این نشانگر     1812و    1302به ترتیب   1401و    1400
از سد کرخه، مدیریت مصارف در سال    لیدل  به  موضوع عمدتاً  نیا  . است فالکن مارك هر    شاخص   برابر.  استبوده  1401افزایش خروجی 

مترمکعب   1000مقدار کمتر از  نیا چنانچه .خواهد بود یبا تنش آب  ییمترمکعب جزء کشورها 1700 از کمتر تجدیدپذیرکشوری با سرانه آب 
دارای تنش   موردمطالعهحوضه  1400. لذا در مقایسه با شاخص مذکور در سال بردی کمبود آب به سر م تیباشد در وضع در سال برای هر نفر

 بالاتر از شاخص فالکن مارك برآورد گردید. 1401سال در   یبوده؛ ولآبی 
 موردمطالعه در هر دوسال  گردد.  نسبت برداشت آب زیر زمینی به کل آب برداشت شده تعریف می زیرزمینی بیانگر   آب  به   نشانگر وابستگی 

هیچ وابستگی به آب زیر زمینی    موردمطالعهدرصد( این حوضه    50یا    0.5  ی)بالایا یک درصد است که در مقایسه با نرم جهانی    0.01این عدد  
  گردد.می نیتأمو سد کرخه   انتقالی به حوضه سطحی هایآب درصد نیاز آبی منطقه از طریق  99دهد و نشان می  دندار
 فشارهای از برآوردی نشانگر این    . استطبیعی    یریدپذیتجدبیانگر، نسبت کل مصرف آب به آب  (  RWSIنشانگر تنش آبی نسبی ) 

کند. این نشانگر در  بیان می  طبیعی تجدیدپذیر آب  عرضه به  نسبت خدمات و شهر کشاورزی، معدن، و صنعت هایبخش  از آب تقاضای
 د؛یشددارای تنش آبی    1400( در سال  4/0بیش از  )  برآورد شد که در مقایسه با نرم جهانی   2/0و    6/0به ترتیب    1401و    1400  یهاسال

 بدون تنش آبی شدید بود.  1401سال در  یول

این نشانگر  . استمنابع آب  دارییدهنده پا نشان که  شودداخلی تعریف می تجدیدپذیرنشانگر شدت مصرف آب، نسبت آب مصرفی به آب  
 ناپایداری گویای 1400( در سال 4/0از  تربزرگ در مقایسه با نرم جهانی ) که دیگردبرآورد  4/0و  6/0به ترتیب  1401و  1400 یهاسالدر 

ناپایداری منابع    1401در سال  .  است و مصرف شده موجود آب منابع میزان بین هماهنگی عدم دلیل به در منطقه بیلان تعادل عدم و کامل
  دهد.آب منطقه را نشان می 

بیانگر درآمد ناخالص کشاورزی بر کل درآمد ناخالص    در  کشاورزی  نسبی  تینشانگر اهم این    موردمطالعهدر هر دو سال  .  استاقتصاد، 
 این یعنی درآمد ناخالص کشاورزی محور اقتصاد این حوضه مطالعاتی را در بردارد.   استنشانگر حدود یک 

 سال دو نشانگر در این.  استوری اشتغال در بخش کشاورزی، بیانگر شاغل کشاورزی شهری و روستایی به مصرف کشاورزی  نشانگر بهره

این   دهندهنشانبرآورد شد و    درصد  80بین دو سال مذکور  . در مقایسه انجام شده درصد اختلاف  است  211و    120به ترتیب    1401 و 1400
 افتهیکاهش  1400آبی در این سال نسبت به سال  رفته؛ چون تنش  در منطقه زیر کشت  توسط کشاورزان  اراضی بیشتری    1401سال  است که در

    است.  

این نشانگر  .  است  روستایی به مصرف صنعت شهری و روستاییشاغل صنعت شهری و  بیانگر  اشتغال در بخش صنعت،    وریبهرهنشانگر  
  به باتوجه این حوضه صنایع مورد توجهی وجود ندارد که اشتغال ایجاد نماید.  است؛ چون در  میلیون مترمکعب بر نفر  صفر    موردمطالعهدر دو سال  

در بخش صنعت موجب شده هم   یگذارهیسرمابالاتر از کشاورزی است لیکن عدم    مراتببهاقتصادی آب در بخش صنعت    وریبهرهاینکه  
 منابع آب این حوضه و هم اشتغال دچار صدمات زیادی گردند.  

این نشانگر در دو سال . استاشتغال در بخش خدمات، بیانگر درآمد ناخالص خدمات به شاغل خدمات شهری و روستایی  وریبهرهنشانگر  
به   1401اشتغال در بخش خدمات در سال    وریبهرهدرصد اختلاف  میلیون ریال بر نفر  برآورد گردید.    4/0و    5/0به ترتیب    1401و     1400
 . است در آمد ناخالص این بخش  کاهشاست که ناشی از  افتهیکاهشدرصد  30میزان 

 گیرینتیجه
 اریمسئله بس ،یاطلاعات یهالیبه پتانسو اقتصاد باتوجه تیهای جمعبا داده قیدر تلف یآب تیامن یهانمودن نحوه استخراج شاخص  ییاجرا

در   1400در سال    دیشد  یکه تنش آب  دهدیو سرانه آب تجدیدپذیر نشان م  ینسب  یآمده برای نشانگر تنش آبدست به  ریاست.  مقاد  یپر چالش
منابع آب موجود   زانیم  نیب  یعدم هماهنگ   لیآب در منطقه به دل  لانیکامل و عدم تعادل ب  دارییفرما بود و موجب ناپاحکم   یمحدوده مطالعات

که شاخص   یطورآب در منطقه برقرار شده به  لانیتعادل ب نیمصرف ا تیریبا مد 1401است که در سال  یدر حال نیو مصارف شده بود و ا
 یبه نشانگرهای بعد منابع آب، بحران تنش آب در محدوده مطالعاتکامل واقع شد. باتوجه   یداریدر مرز ناپا  4/0  صرف و شدت م   0  ی تنش آب
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تمرکز بخش اقتصادی را از    دیبخش با  نیبه مصرف بالای آب در بخش کشاورزی و بهره وری اقتصادی آب کمتر در احاکم است. باتوجه 
 .ادها سوق دبخش  ریکشاورزی به سمت سا

 1670 از کمتر کشاورزی بخش در  دولت شده توسط  تعیین   1401تعرفه سال   بر اساسمطالعاتی   محدوده در آب قیمت حاضر در حال

 ریال 46000 از کمتر صنعت بخش  در و مترمکعب بر ریال    2650از کمتر تصفیه  فرایند از  بعد خانگی و خدمات بخش  در  مترمکعب و بر ریال

محسوب  آب اقتصادیوریبهره افزایش  برای انگیزه رفع برای عاملی خود که   است شدهتمام قیمت از کمتر بسیار ارقام این .است  بر مترمکعب 
ریال بر   477و   234  ،4568به ترتیب    اخیر  یک سال  در  کشاورزی و  خدمات ،صنعت دربخشهای آب اقتصادی وریبهره سالیانه رشد .گرددمی

اقدامات  اثرات تحلیل برای آینده در میتواند و هکرد را تسهیل محدوده در دهی گزارش روند محدوده این در آب حسابداریاست.  بوده  مترمکعب
   .باشد مفید بسیار آب سیاست

 منابع 
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