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ABSTRACT 

The use of wastewater in agriculture faces challenges that can negatively affect plant and soil quality as well as 

human health. Therefore, this issue should be done in a controlled manner, with proper treatment and compliance 

with health standards. Therefore, the main goal of this article was to investigate and identify solutions to prevent 

the use of wastewater for agriculture and vegetable growing in Hamadan City. The research method was a survey 

type that used interview and questionnaire tools to collect data. The statistical population of the research was the 

experts and professors of Hamedan city, 26 people were selected for interviews and 80 people were selected as 

samples to complete the questionnaire. The results showed that the strategies to prevent the use of wastewater in 

the irrigation of agricultural fields in Hamedan city can be classified into 8 factors. These factors include legal and 

judicial action, continuous visitation and monitoring, securing rights, increasing the number of treatment plants, 

creating and developing vegetable farms, organizing sewage transfer routes, training and justifying farmers, and 

management mechanisms. Also, the results of the quantitative part showed that three solutions, Legal treatment, 

education and promotion, and management and planning are at a higher priority level in terms of importance. 
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1.Introduction 

In recent years, due to the lack of fresh water and the depletion of underground water, the reuse of wastewater in 

agriculture to irrigate crops has been considered as one of the methods of managing water resources (Verma et al, 

2023).  

The use of wastewater in agriculture faces challenges that can negatively affect plant and soil quality as well as 

human health. Therefore, this issue should be done in a controlled manner, with proper treatment and compliance 

with health standards. Also, alternative and more sustainable methods should be used for irrigation and food 

supply in agriculture to reduce environmental and health problems. Therefore, the main goal of this article is to 

investigate and identify solutions to prevent the use of wastewater for agriculture and vegetable growing in 

Hamadan city.  

2.Methodology 

The research method is a survey type that uses interview tools and questionnaires to collect data. The statistical 

population of the research is the experts and professors of Hamadan city, 26 people were selected for interview 

and 80 people were selected as a sample to complete the questionnaire. Data analysis was done with the help of 

content analysis method and extracting the categories, then prioritizing the categories with the help of SPSS 
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software and PLS.  

3.Results and discussion 
The results of the qualitative part showed that to prevent the use of wastewater in the irrigation of vegetable fields 

in Hamedan city, 8 solutions were identified and presented. These solutions include legal and judicial action, 

continuous visits and monitoring, providing water rights, increasing the number of sewage refineries, creation and 

development of vegetable cultivation settlements,  organizing sewage transfer channels, training and informing 

farmers, and management mechanisms. Also, the results of the quantitative part showed that three solutions, Legal 

treatment, education and promotion, and management and planning are at a higher priority level in terms of 

importance. 
 

4.Conclusion 
Based on the results of this research the solutions to prevent the use of wastewater in the irrigation of fields can be 

classified into three categories: "Legal and regulatory solutions", "Technical-structural solutions" and 

"Educational solutions". The legal and regulatory solutions were one of the most important issues of experts' 

attention, and they believed that until there is continuous and accurate monitoring, it is not possible to prevent the 

use of wastewater in farms. 
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 چکیده 

؛  بگذارد  یمنف  ریسلامت انسان تأث  نیو خاک و همچن  اهیگ  تیفیبر ک  تواندیممواجه است که    ییهاچالشبا    یاستفاده از فاضلاب در کشاورز
تصفشدهکنترلصورت  به  دیبا  مسئله  نیا  نیبنابرا با  رعا  هی،  و  گ  یبهداشت  یاستانداردها  تیمناسب  روش  دیبا  ن،ی. همچنردیصورت    یهااز 

 نیبنابرا؛  ابندیکاهش    یو بهداشت  محیطییستزاستفاده کرد تا مشکلات    یدر کشاورز  ییمواد غذا  نیو تأم  یاریآب  یبرا  دارتریپاو    نیگزیجا
در شهرستان همدان  کارییسبز جهت مصارف زراعت و  هافاضلاباز استفاده  یریجلوگ یراهکارها ییو شناسا  ی مقاله بررس نیا یهدف اصل

تحقاست روش  نو  ق ی.  برا  ی شیمایپ  ع از  پرسشنامه  و  ابزار مصاحبه  از  که  آمار  شدهاستفاده  هاداده  یآورجمع  ی است  جامعه    ق یتحق  یاست. 
نمونه انتخاب شدند.    عنوانبه پرسشنامه    لیتکم  ینفر برا  80مصاحبه و    ینفر برا  26که تعداد    باشندیمشهرستان همدان    دیکارشناسان و اسات

  ی اس اس و پ  یاس پ  افزارنرمبه کمک    هامقوله  بندییت اولو، سپس  هامقوله محتوا و استخراج    لیبه کمک روش تحل  هاداده  وتحلیلیه تجز
نتا بوده است.  آب  یریجلوگ  ینشان داد راهکارها  جیال اس  را    یمزارع کشاورز  یاریاز کاربرد فاضلاب در  عامل    8در    توانی مشهر همدان 

و    جادیا  ،هاخانهیه تصفتعداد    شیحقابه، افزا  ینتأمو نظارت مستمر،    دیبازد  ،ییو قضا  یقانون  خورداز: بر  اندعبارت عوامل    نیکرد. ا  یبندطبقه 
توج  یرهایمس  یسامانده  ،کارییسبز  یهاشهرکتوسعه   و  آموزش  فاضلاب،  و سازوکارها  هی انتقال  نتایج   .یتیریمد  یکشاورزان  همچنین 

اهمیت در درجه اولویت بالاتری    ازنظر  یزیربرنامه و مدیریت و    حقوقی، آموزش و ترویجسه راهکار، برخورد قانونی و  بخش کمی نشان داد  
 قرار دارند. 

 .فاضلاب کشاورزی، مدیریت آب، شهرستان همدان های کلیدی: واژه
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 مقدمه 
  عنوان به محصولات،   یاریآب  ی برا  یاستفاده مجدد از فاضلاب در کشاورز  ، ینیرزمیآب ز  ه یو تخل  نیریکمبود آب ش  ریاخ  یهادر سال

روش   یکی آب،    تیریمد  یهااز  گرفته    موردتوجهمنابع  )قرار  سعادت،  است  و  همکاران   ورما  .،1397رضایی  و    میشرا  .،2023،  1و 
جهان، از   کشور 50در    یباًتقر،  4یونسکو   آب ارزیابی جهانیبرنامه    در (2017)3سازمان ملل متحد  گزارش  بر اساس  (. 2023،  2همکاران

برای آبیاری کشاورزی در سراسر    بازیافتی  آب   مترمکعب   یلیونم  15شود. روزانه حدود  استفاده می   در کشاورزی برای آبیاریب  فاضلا
  ش یاست. اولاً، افزا  یمتعدد  واملع  یرتأثتحت    یاستفاده از فاضلاب در کشاورز.  (2016،  5و همکاران   الگلال) شوداستفاده میجهان  

به منابع    ازیبه منابع آب شده است و ن  یمصرف آب و کمبود و کاهش دسترس  شیمنجر به افزا  یصنعت  عیو توسعه سر  یجهان  تیجمع
 یمغذو مواد    یمواد آل  یفاضلاب حاو  ن،ی، همچن(2023،  6لیاست )کرده    جادیاستفاده از پسماندها و فاضلاب را ا  رینظ  نیگزیجا  یآب

افزا  یزیحاصلخ  تواندیماست که   را  را فراهم سازد  یبرا  ی دهد و عناصر ضرور  شیخاک  ، 8چن   .، و2022،  7)ریاض رشد محصول 
  ن یو فلزات سنگ  یسم  باتیوجود دارد، مانند وجود ترک  یدر ارتباط با استفاده از فاضلاب در کشاورز  زین  ییهاچالش،  حالینباا (2023

ک  توانندیمکه   و همچن  اهیگ  تیفیبر  تأث  نیو خاک  انسان  و همکاران،   ردبگذا  یمنف  ریسلامت  و2023)میشرا  و همکاران،    .،  ورما 
2023). 
  س ی چوریو تر  سیآسکار  ا،ی اردیمانند ژ  زایماریب  یهاانگلبالقوه محصولات و خاک با    یآلودگ،  هافاضلابعمده استفاده از    ینگران
( فاضلاب    هاانگل   نیا (.2023،  9و همکاران   بواحی-امانکوهاست  در  برا   یخطرات سلامت  توانند ی مو    اند شدهییشناسااغلب    ی را هم 

  ن، یفلزات سنگ  ازجمله  ، یوجود مواد سم  ن،یعلاوه بر ا(.  2023)میشرا و همکاران،   کنند  جادیا  کنندگانمصرف  یکشاورزان و هم برا
فاضلاب   تأث  ،یزنجوانه بر    تواندیمدر  محصول  عملکرد  و  )اماهمیدبگذار  یمنف  ریرشد  همکاران  د   ی برخ  کهیدرحال(.  2023،  10و 

کاهش   گرید  یدهد، برخ  شیرا افزا  یخاک و در دسترس بودن مواد مغذ  یمواد آل  تواندیمکه افزودن فاضلاب    انددادهمطالعات نشان  
گزارش   را  محصول  کشاورز  ن،یهمچن(.  2023)لی،   اندکردهعملکرد  در  فاضلاب  از  ب  یاستفاده  بحث  دولت  نیموضوع  و    یمقامات 

دل  گذارانیاست س اثرات    هایی نگران  لیبه  به  عموم  یزیحاصلخ  ،محیطییست زمربوط  سلامت  و   (.2022ریاض،  ) است  یخاک 

کشاورزروینازا در  فاضلاب  از  استفاده  بررس  ی،  همچن  ایمزا  قیدق  یمستلزم  و  آن  بالقوه  خطرات  و   هیتصف  هاییوهش  یاجرا  نیو 
 .است حیصح تیریمد

  ز یمشکلات و مضرات ن  یداشته باشد، ممکن است برخ  تواندیکه م  ییهاو استفاده  ایمزا  رغمیعل   ،یاز فاضلاب در کشاورز  استفاده
 :یاز مضرات محتمل استفاده از فاضلاب در کشاورز ی به همراه داشته باشد. برخ

و کنترل    هیاز فاضلاب بدون تصف  هیروی . استفاده باستو عناصر آلوده    یمواد مغذ  ،یمواد آل  یخاک و آب: فاضلاب حاو  یآلودگ
آلودگ به  ا  ی نیرزمیک و آب زخا  ی ممکن است منجر  افزا  ت یفیبه کاهش ک  تواندی م  یآلودگ  ن یشود.  آب  یآلودگ  ش یخاک،  و    ی منابع 

 (.2023)میشرا و همکاران،  منجر شود محیطییستزو  یمشکلات بهداشت جادیا
مهایماریب  انتقال شامل  فاضلاب  انگل   هاروس یو  ها،کروب ی :  بو  است  ممکن  که  است  اسکار  ییهایماریها    از، یتن  س، یمانند 

 یاریآب  یمناسب فاضلاب و استفاده از آن برا  هیها منتقل کند. عدم تصفبه انسان   یجهدرنتو    واناتیو ح  اهانیو... را به گ  سیازیبیآم
 (. 2023، کارانو هم ود )اماهمیدمنجر ش ی خطرات بهداشت شیو افزا هایماریممکن است به گسترش ب

از    هیروی باشد. استفاده ب  یو رو  وهیج  وم،یمضر مانند سرب، کادم  نیعناصر سنگ  ی: فاضلاب ممکن است حاونیعناصر سنگ  تجمع
  توانندیعناصر مضر م ن یا ،یجهدرنتشود.  اهانیدر خاک و گ  نیعناصر سنگ نیمنجر به تجمع ا تواندیو کنترل م هیفاضلاب بدون تصف

 ( 2023)لی،  کنند جادیها اانسان یرا برا یبهداشت  طراتشوند و خ  ییغذا رهیوارد زنج
غلظت مواد    ش یخاک شود. افزا  تیخاص  ر ییمنجر به تغ  تواندی خاک: استفاده مداوم از فاضلاب بدون تعادل و کنترل م  تیخاص  رییتغ
مشکل    نیمناسب خاک شود. ا  ه یخاک و کاهش تهو  یتراکم و انباشت سطح  ش یدر خاک ممکن است باعث افزا  یو مواد مغذ  یآل
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میشرا   .، و2023اماهمید و همکاران،  شود )  ییایمیش  یبه کودها  ازین  شیو افزا  یمنجر به کاهش عملکرد محصولات کشاورز  تواندیم
 (. 2023و همکاران، 

از  ییدارو  مقاومت استفاده  افزا  آن،  و کنترل  هیفاضلاب بدون تصف:  باعث    را یز؛  شود  هاکروب یدر م  ییمقاومت دارو  شیممکن است 
حاو ضدعفون   هاکیوتیبی آنت  یفاضلاب  مواد  م  کنندهی و  که  تشک  تواندی است  به    یها ی)باکتر  هایسوپرباکتر  لیباعث  مقاوم 

ممکن  درمان آن نیز غیر  یو گاه  تریسختها به مشابه در انسان   یهایماریشود که درمان بی موضوع باعث م  نی( شود. اکیوتیبیآنت
 (. 2023، 2و همکاران  نیانج   و .2024، 1و همکاران)میاو  گردد

و    ی غلظت مواد آل  شیداشته باشد. افزا  ی منف  یطیمحستیز  رات یتأث  تواند ی م  ه ی: استفاده از فاضلاب بدون تصفیطیمحست یز  راتیتأث
 3یمصنوع  ژنیاکس  ادیبه نام ازد  یادهیکه به پد  شود   یآبز  اهانیها و گباعث رشد گسترده جلبک  تواند ی م  یدر منابع آب   یمواد مغذ

  ی ستیو کاهش تنوع ز  ان یآبز  یستیآب، اختلال در تعادل ز  ژنیاکس  ی باعث کاهش محتوا  یمصنوع  ژنیاکس  ادیازد  نی. اشودیمنجر م
 (. 2023، 4و همکاران  هیجراه  .، و 2023)میشرا و همکاران،  شودیم

  ، بنابراین؛  استتری روبرو  معمولی با مسائل فنی، اقتصادی و اجتماعی پیچیده  یهاآب در مقایسه با    هاپساببه هر روی استفاده از  
  ن، ی. همچنردیصورت گ  ی بهداشت  یاستانداردها  تیمناسب و رعا  هی ، با تصفشدهکنترلصورت  به   دیبا  یاستفاده از فاضلاب در کشاورز

روش  دیبا پا  نیگزیجا  یهااز  تأم  یاریآب  یبرا  دارتریو  غذا  نیو  کشاورز  ییمواد  مشکلات    یدر  تا  کرد  و   محیطییستزاستفاده 
، ضرورت استفاده در استان همدان  مخصوصاً  های بارندگکاهش    با در نظر گرفتن شرایط خشک اقلیمی ایران و   .ابندیکاهش    یبهداشت

و عدم نظارت کافی بر نحوه   هاپساباز  . استفاده مستمر کشاورزان  و مبرم گردیده استب واضح  لافاض  ازجملهبهینه از منابع آب و  
این موضوع ع تا  با خاطیان سبب شده  به یک معضل  لامصرف آن و عدم برخورد  بر  به یک مشکل  محیطییستزوه  و  ،  اجتماعی 

گردد تبدیل  نیز  اصل  نیبنابرا؛  فرهنگی  ا  یهدف  بررس  نیدر  شناسا  یمقاله  استفاده    یریجلوگ  یراهکارها  ییو  جهت    هافاضلاباز 
 . استدر شهرستان همدان  کارییسبزمصارف زراعت و  
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 پژوهش  پیشینه و نظری مبانی 
از پساب برای آبیاری محصو از کشورهای    یجدید  موضوعت کشاورزی  لااستفاده  ازجمله   توسعهدرحالنیست و در بسیاری 

از فاض آبزی لاچین و مکزیک  برای کشاورزی و  ،  و سعادت  رضایی)  گرفته استقرار می  مورداستفادههاست  پروری قرن ب خام 

در حال حاضر نیز در کشورهایی همانند امریکا، اسپانیا، استرالیا، فلسطین و... افزایش    .(2002،  1و همکاران  حسین .، و 1397

کود در    عنوانبه ت انسانی در اصفهان  لادر ایران نیز از دوره صفویه از فضو  (.2015و سیندر،  کیس  لاانگ)  داشته است روزافزون 

های شهری به نهرهایی موسوم به مادی تخلیه  بسیاری از خانه  فاضلابشده است. همچنین  های حاشیه شهر استفاده میزمین

در منطقه خاورمیانه و شمال آفریقا  همچنین    .(1385  محمدی و همکاران،)شدند  ها استفاده میشده که برای آبیاری زمین می

که از منابع معمول   رمتعارفیغ   یهاآبچگونگی افزایش آب با استفاده از   های مداوم در موردکمبود آب، بحثافزایش بحران  با  

یا    یهاآب  و  باران  مانند  به دست    یهاآبشیرین  زیرزمینی  یا  و  آب  ندیآینمسطحی  دارد.  نظیر رمتعارفیغ ، وجود  منابعی   ،

حداقل   )که  و    یهاآبشدند(،    بارمصرفکیفاضلاب  شامل    یها آبشور  را  کشاورزی    یی زدانمک  نکهیباا.  گرددیم زهکشی 

استفاده در کشاورزی به شمار    رمتعارفیغ یک منبع    هاآباین    بازهماست، ولی    متیقگران شور بسیار    یهاآب    .رودیمبرای 

  ،، فاضلابگریدعبارتبه.  استبه آب در طول استفاده    شدهاضافهو شامل تمام مواد    شده استفادهآبی است که    ، بلافاض  منظور از

است که خواص فیزیکی، شیمیایی یا بیولوژیکی آن به حدی تغییر کرده است که قابلیت مصرف در بهترین    یاشدهمصرفآب  

را   خود  اط  ،پسابهمچنین  (.  1396شکوهی،  )است    دادهازدست مورد  آبی  میلابه  از  ق  تصفیه  مراحل  از  پس  که  گردد 

خانه تغییر کرده باشد. فاضلاب ممکن است شامل انواع  ورودی به تصفیه   و کیفیت آن نسبت به فاضلاب  شدهخارجخانه  تصفیه 

به  ندهلایآ آن  ورود  با  که  باشد  تصفیه  به  مقاوم  سمی  و  آلی  معدنی،  منابع    ستیزط یمحهای  با  تماس  و    یهاآبو  سطحی 

مختلف    ی های ماریباستفاده انسان از این منابع، خطر گسترش  را به دنبال دارد و در صورت  ها  آن، آلودگی  ها خاکزیرزمینی و  

وه بر خطرهای مستقیمی که بر بهداشت عمومی دارند، نتایجی از قبیل ایجاد مناظر زشت، لاافزایش خواهد یافت. این عوامل ع

ند داشت. با استفاده مجدد  ها را نیز به همراه خواهها و مگستولید بوهای ناخوشایند و افزایش جمعیت حشرات ناقل مانند پشه

جویی کرد و همچنین توان در مصرف آب شیرین نیز صرفه وه بر کاهش این خطرات میلادر کشاورزی، ع   شدههیتصف  از فاضلاب

در   موجود  کودی  حاهاپسابمواد  باعث  زمینصل،  میخیزی  کشاورزی  که  های  پی  صرفه  ت یدرنهاشود  در  را  اقتصادی  جویی 

 .)1390همکاران،  وکاکاوندی ) خواهد داشت

شده به  نبه شکل آب مصرف    رصد د  ۴0و    شود یمآب مصرف    استفادهقابلدرصد از منابع    60در سراسر جهان، تنها حدود  

  ی هافاضلابدر استفاده مجدد از  یگذارهیسرمادر کشورهای کم آب در این منطقه،  خصوصبه.  گرددیبرمچرخه هیدرولوژیکی  

برای    تواندیم زهکشی    یهاآبو    شدهه یتصف تقاضا  را کاهش دهد. در مواردی که کمبود آب بسیار شدید است و  کمبود آب 

راهی برای جبران کمبود آب   تواندیم  (ت)که غنی از مواد مغذی اس  شدههیتصفکشاورزی بسیار زیاد است، استفاده از فاضلاب  

سطحی و زیرزمینی(   یها آبمنابع متعارف آب )شامل    2عمان  نینشسلطان مثال در    طوربه  .(1397) افکاری و ناسوتی،    باشد

  3وفائسازمان  .  شودیم  نی تأم  رمتعارفیغ درصد مابقی از منابع آب    13دهند و  درصد از منابع آب کشور را تشکیل می   87حدود  

الجزایر، مراکش، تونس و مصر با    یانهیهزکمسیستم   از فاضلاب در  و یا    شدهساخته  یهاتالابرا برای تصفیه استفاده مجدد 

و در طول   شدهاستفاده  هاجنگل برای آبیاری    شدهه یتصفکرده است. در مصر، فاضلاب    یاندازراهتصفیه فاضلاب ساده    ساتیتأس

  شدههیتصفمحلی در طول دو دهه افزایش داده است. در مراکش، پساب    طوربهوب را  چ  یک برنامه مدیریت جنگلداری، تولید

برای حل    شدهساخته  یهاتالاب. در الجزایر،  شودیم برای کمربند سبز اطراف مراکش استفاده    ازیموردنقسمتی از کود    عنوانبه

 (. 1397افکاری و ناسوتی، توسعه یافتند ) ها یوادفاضلاب در   یهایآلودگمشکل عظیم 

از آب فاضلاب برا  ین،بنابرا مضر    یا  یدممکن است مف  یاییبسته به منطقه جغراف  ی،و استفاده در کشاورز  یاریآب  یاستفاده 

تحق و  ا  یفراوان  یقاتباشد  محمد  شدهانجام  ینهزم  یندر  مطالعه  )  یاست.  همکاران  داد1398و  نشان    یرنظ  یی هایماریب،  ( 

انگلاسهال  ی، عفون  های یتهپات سا   ایدهرو  یهاها،  دل  یی هایماریبانواع    یرو  به  نادرست    ی ناش  یطمح  ی آلودگ  یلکه  دفع  از 
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مفاضلاب شهرها  باشند،یها  ا  یمختلف  یدر  آمدن سطح    داکردهیپ   یوعش  یراناز  بالا  ن  یرزمینیز  یهاآباست.  وجود   یترات و 

  یل قب  یناز ا  ییها، نمونههافاضلاببا    آبیاری  براثراز مناطق،    یدر برخ  یکاریسبز  یو آلودگ  یرزمینیز  یهاآبدر    ازاندازهشیب

 خواهد بود.  تربزرگمشکلات  یرد،اقدام مؤثر صورت گ یرترحادتر شده و هرچه د سالبهسالمسائل هستند که 
بخشی از مدیریت یکپارچه پسماندها نگریست.   عنوانبهو پساب در کشاورزی را بایستی    فاضلاباستفاده از  (  1397رضایی و سعادت )

 همه ذینفعان دخیل و  -2،  همه عناصر سیستم پسماند -1:  آن سه بعدمدیریتی است که در    (ISWM)مدیریت تلفیقی پایدار پسماند

پایداری  جنبه  مهه  -3 اجتماعی(های  وزیست،  اقتصادی،  می  …)محیطی  اساس    د.شونیکپارچه  و    هاییافتهبر  شایگان 
 . هزار هکتار از اراضی کشاورزی با آب پساب قابل آبیاری خواهد بود  500ها حدود خانهدر صورت تکمیل تصفیه  (1383)افشاری

های کشاورزی آبیاری شده با پساب  ، به ارزیابی خطر اکولوژیکی و تجمع فلزات سنگین در خاک(2023)  1و همکاران  سلیمانی
بیانگر این بود که غلظت کم    آمده دستبهکودهای شیمیایی پرداختند. نتیجه    به همراهتصفیه فاضلاب، آب رودخانه و آب چاه  

زیرا کند  ترین منبع آبیاری تبدیل می این منبع را به مناسب  شدهیهتصففلزات سنگین و وجود عناصر غذایی در پساب فاضلاب  
 .کند برد و فلزات سنگین کمتری را به خاک وارد می نیاز کشاورزان به کودهای شیمیایی را از بین می

از جمعیت جهان را به خود اختصاص داده اما کمتر از   پنجمیککه در حدود  ( دریافتند که چین با این2015)  2و همکاران  یو

در مناطق    یژهوبه های جدی  این کشور در مدیریت منابع آبی خود با چالش درصد از کل منابع آبی جهان را در اختیار دارد.    6

مناطق روستایی شامل   بحران آب در  این مطالعه  در  است.  مواجه  تصفیه فاضلاب،    ینتأمروستایی  آشامیدنی،  آب   ینتأمآب 

اداری منابع آب    یتدرنهامحیطی و  های زیستبرای مصارف کشاورزی، نگرانی است.   قرارگرفتهمطالعه    و  ی موردبررسسیستم 

اقتصادی، فناوری ابزارهای  نهادی، تجدیدنظر در مقررات،  از اصلاحات  های جدید و  برای حل بحران آب در مناطق روستایی، 

اند )صفاری و  استفاده از پساب بر عملکرد گیاهان پرداخته   یرتأثبرخی مطالعات به بررسی    است.  شدهگرفته سازی بهره  ظرفیت

همکاران،    .،1387همکاران،   و  زاده،    .،1388مرویلی  کوچک  و  خاصی  همکاران،    .، 1389علی  و  و 1395بدیعی  و    .،  مؤمنی 

،  یپورمحمدنژاد و  )ملکی  اند  قرار داده  یموردبررسرا    شدهیه تصفها چگونگی استفاده از پساب  برخی از پژوهش (.1396قاسمی،  

نسب،    .،1387 رخشانی  و  بیگی،    .،1389مرآت،    .،1397شاکری  و  همکاران،    .،1390صفایی  و  و    .،1390منجزی  آقاخانی 

و1392همکاران،   همکاران   ابراهیم   .،  از  2018،  3و  بعضی  پساب    نیز هاپژوهش(.  کاربرد  اقتصادی  ارزش  برآورد  بررسی  به 

از  تصفیه  استفاده  با  کشاورزی  اراضی  آبیاری  جهت  فاضلاب  مهندسی    یهاروشخانه  همکاران،    اندپرداخته اقتصاد  و  )دری 

محسنی،  ملک    .،139۴ و  زاده،    .،139۴جعفریان  رشید  و  سیوکی،    .،1388حیدریان  خاشعی  و  و    .،1392محمدی  صادقی 

زاده   .،1395همکاران،   ول   .،1396،  صراف  همکاران  دی  و 2017،  ۴و  زمینه    (.2018،  5و همکاران  اپاریسیو  .،  در  براین  علاوه 

از   اثرات آن از جهت کیفیت خاک و سفاضلاب  استفاده  است که   قرارگرفته  موردتوجهت محصول در تحقیقات مختلفی  لامو 

روحانی شهرکی و  و    .، 1386نجفی و همکاران،    .، 1392فیضی و همکاران،  ) ها و مناطق اصفهان  توان به استانمی  ها آن ازجمله  

نیا و همکاران، بهبهانی) ، شهرکرد(1381مستشاری و همکاران، )، قزوین (1381حسینی و بغوری، لام(تهران  (،138۴همکاران، 

و همکا  .،1389 نیا  و همکاران،    .، و 1390ران،  بهبهانی  قمرنیا،  تختگاه   ییرزایم)، کرمانشاه  (1388مرادمند  و    یی رزایم  .،1397ی 

 .اشاره نمود (1396فرد و همکاران، فرمانی .،1395ی و همکاران، تختگاه

 روش پژوهش
وسعت بیستمین استان   ازلحاظو    گیردیماز کل مساحت کشور را دربر    1/2حدود %  یلومترمربعک  19493استان همدان با وسعت حدود  

درجه و    49دقیقه تا    34درجه و    47دقیقه عرض شمالی از خط استوا و    48درجه و    35دقیقه تا    59درجه و    33کشور است. بین مدارهای  
ایران است. از شمال به استان زنجان و از جنوب به  غربی    یهااستان است و جزء    قرارگرفتهگرینویچ    النهارنصفدقیقه طول شرقی از    36
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های  شهرستان همدان، از شمال به شهرستان   .)1393سجادی،    شود )یمو کردستان محدود    کرمانشاهاستان لرستان و از غرب به استان  
 .شودیممحدود  لالجینرزن و کبودرآهنگ، از جنوب به تویسرکان و مالیر، از شرق به استان مرکزی و از غرب به شهرستان بهار و 

درصد از کل محصولات زراعی کشور رتبه ششم تولید   4درصد سطح تولید محصولات زراعی و تولید میزان    5/6این استان با دارا بودن  
دا اختصاص  خود  به  همچنین  را  است.  دربرداشتن    ازلحاظده  با  همدان  استان  باغات،  رتبه   2/5مساحت  کشور،  باغات  مساحت  درصد 

تولید   با  و  دارا    3/2شانزدهم  را  نهم کشور  رتبه  باغی  از محصولات  ازجمله   (.1396،  ی)وزارت جهاد کشاورز  استدرصد  استان همدان 
و    یسالخشکمواجه بوده است. بر اساس گزارش مرکز ملی    یسالخشکآبی و    کمبا  شدتبه اخیر   یهاسالمناطقی از کشور است که در  

( کشور  بحران  دچار    94/2(  1398مدیریت  استان  این  مساحت  که    یسالخشکدرصد  تشکیل    یسالخشک  هاآن درصد    8/5است  شدید 
 یرتحت تأثجمعیت    ازنظرشود و  اسدآباد و نهاوند دیده میهمدان، بهار،   یهاشهرستانشدید، در    یسال خشک هاترین پهنهدهد. عمدهمی

حدود    توانیم،  یسالخشک که  تحت    97/7گفت  استان  جمعیت  مختلف    یرتأثدرصد  دچار    78/1و    یسالخشکطبقات  مردم  درصد 
میزان در سطح استان  که بالاترین  قرار داردشدید  یسالخشک یرتأثشهرستان همدان تحت درصد مساحت  29باشند. شدید می یسالخشک

منابع    یسالخشک  مسئله.  است زیرزمینی  یهاآب و کمبود  و  زمینه  سطحی  استان،  آوردن کشاورزان  ساز  در  نامتعارف فاضلاب    بهرو  آب 
 گردیده است.  اراضی  وبرای آبیاری مزارع 

 
 نقشه منطقه مطالعاتی شهرستان همدان  .2شکل  

در شهرستان    کارییسبزجلوگیری از استفاده فاضلاب جهت مصارف زراعت و    شناسایی راهکارهایهدف اصلی در این مقاله بررسی و  

برای  استهمدان   ابزار مصاحبه و پرسشنامه  از  نوع پیمایشی است که  از  است. جامعه آماری    شدهاستفاده  هاداده  یآورجمع. روش تحقیق 

اساتید شهرستان همدان   و  تعداد    باشندیمتحقیق کارشناسان  و    26که  برای مصاحبه  تکمیل پرسشنامه    80نفر  برای  نمونه    عنوانبهنفر 

کمک   به  هامقوله  بندییتاولو، سپس تحلیل ساختاری  هامقولهبه کمک روش تحلیل محتوا و استخراج    هاداده  وتحلیلیه تجزانتخاب شدند. 

 بوده است.  هایانگین مو محاسبه  Smart PLS.3و  SPSS افزارنرم

صورت پذیرفت.    ایروش اسنادی و کتابخانه   های ثانویه بااست. در مرحله اول شامل گردآوری داده  شدهانجاماین پژوهش در سه مرحله  

، روین ازاانجام شد.    هامقولهها در بخش کیفی با تحلیل محتوا و انجام عملیات کدگذاری و استخراج  و تحلیل داده  یآورجمعدر مرحله دوم  

شد. در مرحله سوم با استفاده از   یآورجمعانجام مصاحبه و استفاده از نظرات متخصصین و کارشناسان    در این بخش، اطلاعات از طریق

 بندی شد. یت وجلوگیری از استفاده فاضلاب در کشاورزی بررسی و اول ابزار پرسشنامه کارشناسان، راهکارهای مربوط به 
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 هایافته 

 هامصاحبه نتایج تحلیل محتوای 

: در این مرحله راهکارهای جلوگیری از استفاده از فاضلاب در آبیاری مزارع توسط کشاورزان کارشناسان  یهامصاحبه نتایج تحلیل    (الف

ابتدا   در  گرفت.  قرار  پرسش  شد  هامصاحبهمورد  تبدیل  نوشتاری  به  شفاهی  حالت  محتوای    ،از  دقیق  مرور  با  اولیه هامصاحبهسپس  ، کدهای 

سرانجام    شدهاستخراج  مفهومی    برحسبو  )  یهامقولهمشابهت  در جدول  شدند.  استخراج  اصلی  و  استخراج کدها  1فرعی  اول  مرحله  نتایج   )

 است.  شدهداده)کدهای اولیه( نشان 
 )کارشناسان(   ها درباره پیشنهادهای جلوگیری از کاربرد فاضلاب در آبیاری مزارع استخراج کدهای اولیه مصاحبه   . 1جدول  

 مصاحبه  کدهای اولیه 

 شدهتصفیهی سایر کشورها که از آب استفاده از تجربه  -هایی برای تصفیه آب خانهاستفاده از بازیافت آب فاضلاب و ایجاد تصفیه

 کنند.حتی در بخش صنعت و مصارف خانگی استفاده می

 

1 

تحت کنترل   -ها توسط کارشناسان جهاد کشاورزی با مرکز بهداشتبازدید مستمر از سبزیکاریها از طریق اجرای هماهنگ برنامه

ی کود، سم و بذر به عدم ارائه یارانه  -متولی هایسازمانمتخلف به  انمعرفی کشاورز -  هاآنقرار دادن مزارع آلوده و نظارت بر  

شدن بین کشاورزان  قائلتمایز -جهت دریافت تسهیلات  کنندمیمعرفی کشاورزانی که از آب سالم استفاده  -کشاورز متخلف

 متخلف و کشاورزان درستکار 

2 

برخورد قاطع و محکم آب و فاضلاب با  -رسانی و آگاهی بخشی به کشاورزان در خصوص عدم استفاده از فاضلاب خاماطلاع

 کشاورزان متخلف 
3 

 4 برای آبیاری مزارع  شدهتصفیهاستفاده از پساب 

و در  کاران سبزیبرای   کاریسبزیهای ایجاد شهرک -استفاده از پساب )آبی که فرمولاسیون آن در حد آب شرب رسیده باشد(

  هایشهرکدر  کارانسبزیهای کشاورزی برای تعیین یارانه و سهمیه کود و نهاده -هاآنبرای   شدهتصفیهاختیار قرار دادن پساب 

 کاری سبزی

5 

ها در  خانهافزایش تعداد تصفیه -اصلاح قوانین در زمینه برخورد قاطع با کشاورزان متخلف -معرفی کشاورزان متخلف به دادگاه

ها در بالادست مزارع خانه احداث تصفیه  -استراتژیک نقطهسهها در دو یا خانهاحداث تصفیه  -تصفیه فاضلاب منظوربهسطح استان 

 -مشارکت، هماهنگی و همکاری بین دولت، بخش خصوصی و مردم محلی -های انتقال آبکاهش هزینه  منظوربهکشاورزی 

برداری فاضلاب خام توسط جلوگیری از بهره منظور بهمشارکت سازمان جهاد کشاورزی با سازمان بهداشت، دادگاه و فرمانداری  

 کشاورزان

6 

  قبلاًعدم تخلیه فاضلاب در مسیرهایی که  -و جلوگیری از سو استفاده کشاورزان خانهتصفیههای انتقال فاضلاب به کانال پوشش 

خریداری چاه کشاورزان توسط دولت و   -دسترس درکشت محصول بر اساس منابع آبی موجود و  -رودخانه یا چشمه بوده است

 فاضلاب شدهتصفیهجایگزین نمودن آن با پساب 

7 

  -کشاورزی و منابع طبیعی هایزمینجلوگیری از انتقال و انتشار فاضلاب به  -راهکارها  کارگیریبهآموزش و ترویج در راستای  

 ها خانه هدایت فاضلاب به تصفیه 
8 

  هایوهگرنظارت مستمر  -در خصوص استفاده از فاضلاب جهت حفظ سلامت عمومی هاآنآموزش کشاورزان و هشدار دادن به  

 صورتبههایی که از خطوط انتقال فاضلاب  توقیف دستگاه -بازرسی جهت نظارت بر کشاورزان که از آب فاضلاب استفاده نکنند

 کنند غیرقانونی برداشت می

9 
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 )کارشناسان( ها درباره پیشنهادهای جلوگیری از کاربرد فاضلاب در آبیاری مزارع  . استخراج کدهای اولیه مصاحبه 1ادامه جدول    

 مصاحبه  کدهای اولیه 

آموزش و توجیه کشاورزان مبنی بر مضرات آبیاری مزارع با فاضلاب اعم از  -جداسازی فاضلاب از مسیرهای قدیمی حق آبه ها

 مشکلات بهداشتی، شرعی و قانونی 
10 

 برخورد-پاک  آب منابع به ورودی فاضلاب قطع -به کشاورزان در خصوص مضرات استفاده از فاضلاب رسانیاطلاع  و آموزش

 کنند مناسب با متخلفین که از فاضلاب برداشت می  قهری
11 

معرفی   -حقابه جایگزین برای کشاورزان  تأمین -توجیه کشاورزان در خصوص مسائل و معضلات بهداشتی استفاده از فاضلاب

 برخورد قانونی و قضایی با کشاورزانی که برداشت غیرقانونی دارند  -آبی و خشکیمقاوم به کم های گونه
12 

  هارودخانهدر برخی  کهطوریبه هاقناتو  هارودخانهحقابه های  تأمین -استفاده از ظرفیت قانونی برای جلوگیری از این کار

 ها خانهتصفیهبه   هاآنفاضلاب شهری و منتهی کردن  هایشبکهاصلاح  -فاضلاب جایگزین نشود
13 

 14 برای تصفیه آب  هاییخانهتصفیهاستفاده از بازیافت آب فاضلاب و ایجاد 

کنترل -اندبرچسب زدن بر محصولاتی که با فاضلاب آبیاری شده -بخشی به کشاورزان در خصوص مضرات فاضلابآگاهی 

 برای آبیاری مزارع شدهتصفیهاستفاده از فاضلاب  -هاسبزیمزارع عرضه 
15 

 16 فاضلاب جهت عدم دسترسی کشاورزان به آب فاضلاب  هایکانالمدیریت و پوشش 

 17 برخورد قاطع و جدی با متخلفین

 
مقوله اصلی حاصل از اشتراک معنایی کدهای اولیه استخراج   8در این قسمت تعداد  ،فرعی و اصلی پرداخته یهامقوله در مرحله دوم به استخراج 

 ( آورده شده است.2شد. نتایج در جدول )

 
 های فرعی درباره راهکارهای جلوگیری از کاربرد فاضلاب در آبیاری مزارع استخراج مقوله .  2جدول  

 مقوله فرعی  مقوله اصلی

 برخورد قانونی و قضایی 

 های متولی باید فعالیت کنند(. استفاده از ظرفیت قانونی نهادها )کلیه ارگان

 متولی یهاسازمانمعرفی کشاورز متخلف به 

 برخورد قاطع و محکم آب و فاضلاب با کشاورزان متخلف 

 اصلاح قوانین در زمینه برخورد قاطع با کشاورزان متخلف 

 قانونی و قضایی مناسب با کشاورزانی که برداشت غیرقانونی دارند برخورد 

 کنند غیرقانونی برداشت می صورتبهکه از خطوط انتقال فاضلاب  ییهادستگاهتوقیف 

برداری از  جلوگیری از بهره منظور بهمشارکت سازمان جهاد کشاورزی با سازمان بهداشت، دادگاه و فرمانداری  

 فاضلاب خام توسط کشاورزان 

 ی کود، سم و بذر به کشاورز متخلف و محروم کردن وی از خدماتعدم ارائه یارانه
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 راهکارهای جلوگیری از کاربرد فاضلاب در آبیاری مزارع های فرعی درباره  . استخراج مقوله 2ادامه جدول  
 مقوله فرعی  مقوله اصلی

 بازدید و نظارت مستمر

 ها توسط کارشناسان جهاد کشاورزی با مرکز بهداشت بازدید مستمر از سبزیکاریها از طریق اجرای هماهنگ برنامه

 هاآنتحت کنترل قرار دادن مزارع آلوده و نظارت بر 

 بازرسی جهت نظارت بر کشاورزان که از آب فاضلاب استفاده نکنند )برداشت غیرقانونی(  یهامیتنظارت مستمر 

 ها خانهافزایش تعداد تصفیه

 تصفیه نمودن آب فاضلاب طبق استانداردهای جهانی

 مزارع منبع جایگزین برای پساب شهری و زهکش  عنوانبهفاضلاب  شدهه یتصفاستفاده از پساب 

 تصفیه فاضلاب منظوربهها در سطح استان  خانهافزایش تعداد تصفیه

 استراتژیک نقطهسه ها در دو یا خانهاحداث تصفیه

 های انتقال آبکاهش هزینه منظوربهها در بالادست مزارع کشاورزی خانهاحداث تصفیه

  جزبهفاضلاب حتی در بخش صنعت و مصارف خانگی ) شدههیتصفی سایر کشورها که از پساب استفاده از تجربه

 کنند.شرب( استفاده می

 هاخانهبه تصفیه هاآنهای فاضلاب شهری و منتهی کردن اصلاح شبکه

های ایجاد و توسعه شهرک

 یکاریسبز

 ها آنبرای  شدههیتصفو در اختیار قرار دادن پساب  کارانیسبزبرای  یکاریسبزهای ایجاد شهرک

 یکاریسبز یهاشهرکدر  کارانی سبزهای کشاورزی برای تعیین یارانه و سهمیه کود و نهاده

 یکاریسبزهای به تولیدکنندگان شهرک بهرهکمارائه تسهیلات مالی 

 یکاریسبزهای در شهرک کارانیسبزای رایگان به ارائه خدمات فنی و مشاوره

 ساماندهی مسیرهای انتقال فاضلاب 

 و جلوگیری از سو استفاده کشاورزان  خانههیتصفهای انتقال فاضلاب به پوشش کانال

 پاک  آب منابع به ورودی فاضلاب قطع

 هافاضلاب از مسیرهای قدیمی حق آبه یجداساز

 رودخانه یا چشمه بوده است  قبلاًعدم تخلیه فاضلاب در مسیرهایی که 

 آموزش و توجیه کشاورزان 

در زمینه از بین رفتن سلامت عمومی   خصوصبه آگاهی دادن به کشاورزان در خصوص خطرات استفاده از فاضلاب خام 

 مردم

فاضلاب اعم از مشکلات بهداشتی شرعی،  آموزش در خصوص توجیه کشاورزان مبنی بر مضرات آبیاری مزارع با 

 اخلاقی و قانونی 

 توجیه کشاورزان در خصوص مسائل و معضلات بهداشتی استفاده از فاضلاب در تولید محصول

 و خشکی به کشاورزان یآبکمهای مقاوم به معرفی گونه

 حقابه نیتأم

 فاضلاب شدههیتصفخریداری چاه کشاورزان توسط دولت و جایگزین نمودن آن با پساب 

 ها فاضلاب جایگزین نشود در برخی رودخانه کهیطوربه  هاقنات ها و های رودخانهحقابه نیتأم

 حقابه جایگزین برای کشاورزان نیتأم

 سازوکارهای تشویقی 

 کنند جهت دریافت تسهیلاتاستفاده میمعرفی کشاورزانی که از آب سالم 

 شدن بین کشاورزان متخلف و کشاورزان درستکار قائلتمایز 

 کشاورز نمونه  عنوانبهکنند انتخاب کشاورزانی که از آب سالم استفاده می
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استفاده از فاضلاب در آبیاری مزارع    در این مرحله راهکارهای جلوگیری از دانشگاه:    ی علمئت یهاعضای    یهامصاحبه نتایج تحلیل   ب(

دانشگاه  توسط کشاورزان اساتید  ابتدا    از  در  گرفت.  قرار  پرسش  نوشتاری    هامصاحبهمورد  به  شفاهی  حالت  دقیق    شدهلیتبداز  مرور  با  سپس 

استخراج  هامصاحبهمحتوای   اولیه  استخراج شدند  یهامقولهمشابهت مفهومی    برحسبسپس    و، کدهای  اصلی  و  )فرعی  نتایج  3. در جدول   )

 است.  شدهدادهنشان  هامقوله  مرحله استخراج
 های فرعی راهکارهای جلوگیری از کاربرد فاضلاب در آبیاری مزارع استخراج مقوله .  3جدول  

 مقوله فرعی  مقوله اصلی

 حقابه کشاورزان نیتأم

 ان حقابه کشاورز نیتأمضرورت 

 آب برای کشاورزان قرار دادن در اختیار

 آب کافی و مشکل کمیت آب  نیتأمرفع 

 شده ه یتصفتمیز و سالم و پساب  یهاآب  قرار دادندر دسترس 

 .کندیموقتی کشاورز نیاز داشته باشد به هر طریقی استفاده 

 خانههیتصفاحداث 

 هاخانهه یتصف ایجاد

 هاآبدوباره از   تصفیه مجدد و استفاده

 محدودیت منابع آببازیافتی به دلیل  یهاآب استفاده از 

 نامتعارف یهاآبمجدد از  برداریو بهره هیتصف

 جمع شده یهاآبتصفیه 

 در روند تصفیه هافاضلاب قرار گرفتن

 کیفیت تصفیه برحسب شدههیتصف یهاآب استفاده از 

 استفاده و کاربرد جایگزین

 نیروگاه  استفاده در برایفاضلاب همدان تصفیه 

 کشت گیاهان با توانایی جذب مواد مضر 

 کشت گیاهانی خارج از تغذیه انسان و دام

 نامرغوب در کشت چوب و زراعت چوب یهاآب استفاده از 

 مثل فضای سبز شهری  ییدرجاهااستفاده 

آزاد و در دسترس بودن  

 ها فاضلاب

 وجود و در دسترس بودن فاضلاب 

 فاضلاب عدم اجازه توسط سیستم به استفاده از

 باز از شهر  صورتبهفاضلاب عبور 

 استفاده از تکنولوژی 

 در روستاها  تِیپسیستم ایجاد 

 تصفیه فاضلاب یهادستگاه

 دانشکده طراحی و ساخت دستگاه تصفیه آب فاضلابی توسط 

 تصفیه یهادستگاه تشویق به استفاده از 

 جدید یهای تکنولوژاز استفاده 

 سیستم تصفیه تکنولوژی نظارت بر

 اعطای تسهیلات

 تصفیه فاضلاب یهادستگاهاعطای 

 اعطای وام 

 هافاضلاب یآورجمع  و برای تصفیه  منابع اختصاص
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 مزارع های فرعی راهکارهای جلوگیری از کاربرد فاضلاب در آبیاری  . استخراج مقوله 3ادامه جدول  

 مقوله فرعی  مقوله اصلی

 مدیریت 
 ها جنبهمدیریت آب در همه 

 اصلاح مدیریت آب 

 خطرناک بودن  لی به دلفاضلاب  یهاآبمدیریت 

 ی سازآگاهآموزش و  

 آلوده  یها آبنمایش فیلم درباره آثار 

 ترویج و آموزش کشاورزی 

 ( کند یمبه زمین و رشد گیاه کمک  هاآبکه این  اعتقاددارنداصلاح باورهای غلط کشاورزان )بعضی از کشاورزان 

 ی ساز فرهنگ و  یسازآگاه

 جامعه و کشاورزان  یسازآگاه

 آلوده  یها آبکشاورزان از خطرات   یرساناطلاع

 اولویت اول آموزش است 

 درست.  یهایریگمیتصم  -استفاده از برنامه ریزان مجرب -درست و صحیح یهایزیربرنامهاعمال  ی زیربرنامه

 حمایت شرکت آب و فاضلاب  -مرتبط  یها سازماندولت و  یها تیحما حمایت و پشتیبانی 

 خریداری تجهیزات مدرن   -رساختیزفراهم کردن  فنی  یهارساختیز

 برخورد قانونی 
 ی رقانونیغ یها چاهجلوگیری از حفر -برخوردهای قانونی و شدید

 قوه قهریه  استفاده از

 نظارت و کنترل 
 -نظارتی و تنبیهی یها اهرماستفاده از 

 مربوطه  یها سازمانتوسط  جانبههمهلزوم نظارت 

فکری همه  مشارکت و هم

 اقشار و نهادها 

جهادکشاورزی و مراکز بهداشت مانند علوم پزشکی همدان، مراکز برنامه ریزی و همکاری بین دستگاه های مسئول سازمان 

 تحقیقاتی و استانداری بابرگزاری جلسات متعدد 
دعوت از کشاورزان در جلسات جهت رفع  -برگزاری جلسات، مطالعات و جمع آوری نظرات و راهکارهای مختلف

 مشکلات

 
مقوله اصلی مشترک شناسایی شدند که   8اساتید تعداد    یهامصاحبهکارشناسان و    یهامصاحبهاستخراجی از    یهامقولهبا مقایسه    تیدرنها 

 . اندشدهانیب (4)در جدول 
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 های اصلی مشترک بین نظرات کارشناسان و اساتید استخراج مقوله .  4جدول  

 کارشناسان مقوله اصلی  مقوله اصلی اساتید  مقوله اصلی اشتراکی 

 حقابه   نیتأم حقابه کشاورزان   نیتأم حقابه   نیتأم

 ها خانه افزایش تعداد تصفیه  خانه هیتصف احداث  ها خانه افزایش تعداد تصفیه 

 برخورد قانونی و قضایی  برخورد قانونی  برخورد قانونی و قضایی 

 انتقال فاضلاب ساماندهی مسیرهای   نظارت و کنترل  ساماندهی مسیرهای انتقال فاضلاب 

 ی کاریسبزهای ایجاد و توسعه شهرک فنی  یها رساختیزاستفاده از تکنولوژی،  ی کاریسبزهای ایجاد و توسعه شهرک

 سازوکارهای تشویقی  حمایت و پشتیبانی  بازدید و نظارت مستمر 

 بازدید و نظارت مستمر  ی زیربرنامهمدیریت و  ی زیربرنامهمدیریت و 

 آموزش و توجیه کشاورزان ی سازآگاهآموزش و   توجیه کشاورزانآموزش و  

  مشارکت و همفکری همه اقشار و نهادها  

 

 کارشناسان  فردی هاینتایج مربوط به توصیف ویژگی ج(
  31پاسخگویان در فاصله سنی  نفر( از    26درصد )  9/32  ازنظر ویژگی سن، کنندگان در پژوهش  شرکت   بیشترتایج آمار توصیفی نشان داد که  ن
 30  کمتر از( بین  نفر  7درصد )  8/ 9سال، و    51( بالاتر از  نفر  21درصد )  6/26سال و    50تا    41( در فاصله سنی  نفر  25درصد )  6/31سال،    40تا  

باشند. ازنظر ویژگی  درصد مرد می  62و    درصد خانم   38. ازنظر جنسیت پاسخگویان  استسال    34سال سن داشتند و میانگین سنی پاسخگویان  
)  8/3تحصیلات   )  8/27،  پلمیدفوق نفر(    3درصد  لیسانس،نفر  22درصد  دارای  نفر  7)  درصد  9/8و    سانسیلفوق (  نفر  47)  درصد  5/59(   )

می دکتری  خدمت،  تحصیلات  محل  ازنظر  کشاورزی،نفر   42)  درصد  2/53باشند.  جهاد  سازمان  از  آب  نفر  21)  درصد  6/26(  سازمان  از   )
 . است شدهداده( نشان 5که در جدول ) باشند( سازمان منابع طبیعی می نفر 16درصد ) 3/20،یامنطقه
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 های فردی کارشناسان و مسئولان ویژگی   . 5جدول  

 

 راهکارهای جلوگیری کشاورزان در استفاده از آب فاضلاب در آبیاری مزارع یبندت یاولود( 

کشاورزان    یبندتیاولو  منظوربه  توسط  مزارع  آبیاری  در  فاضلاب  آب  از  استفاده  از  جلوگیری  در  لازم  مشترک    یهامقولهراهکارهای 
های ها، ایجاد و توسعه شهرکخانهبرخورد قانونی و قضایی، بازدید و نظارت مستمر، افزایش تعداد تصفیهشامل    هامصاحبه استخراجی از بخش  

و مطالعه قرار   موردسنجش  ،ریزیبرنامهحقابه، مدیریت و    تأمین، ساماندهی مسیرهای انتقال فاضلاب، آموزش و توجیه کشاورزان،  کاریسبزی
 گیرد.به تفکیک مورد ارزیابی و بررسی قرار می  هابخش  ریزها و در ادامه هریک از بخش گرفت. 

 
قضایی: (1 و  قانونی  قضاییبررسی شاخص    منظوربه   برخورد  و  قانونی  از    برخورد  کارشناسان  دیدگاه  شد.    7از  استفاده  گویه 

با    یطورکلبه و    استاز میانگین    بالاترمقدار    شدهی بررسهای  شود میانگین همه گویه ( مشاهده می6که نتایج جدول )  طورهمان
به   گویه های    جینتاتوجه  تغییرات  از ظرفیت  »  ضریب  ارگاناستفاده  کلیه  متولیقانونی  به   »و    «های  متخلف  معرفی کشاورز 

 راهکار برخورد قانونی در استفاده از آب فاضلاب در کشاورزی شناسایی شدند.  عنوانبه در رتبه اول و دوم  « متولی یهاسازمان

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متغیر 
 سن

 متغیر 
 جنسیت  متغیر  تحصیلات 

 درصد  فراوانی   درصد  فراوانی  درصد  فراوانی 

 38 30 زن 8/3 3 پلم یدفوق 9/8 7 کمتر و سال  30

 62 49 مرد  8/27 22 لیسانس  9/32 26 سال 40ا ت 31

    5/59 47 سانس یلفوق 6/31 25 سال 50تا  41

    9/8 7 دکتری  6/26 21 سال و بالاتر  51

 100 79 مجموع 100 79 مجموع  100 79 مجموع 

  سِمت سازمانی  متغیر  محل خدمت  متغیر  سابقه خدمت  متغیر 

 درصد  فراوانی   درصد  فراوانی  درصد  فراوانی 

 87/3 69 کارمند  3/20 16 سازمان منابع طبیعی  9/32 26 سال 10کمتر از 

 رئیس 6/26 21 ای سازمان آب منطقه 6/31 25 سال 20تا  11

 سال 30تا  21

 سال و بالاتر  31

25 

3 

6/31 

8/3 

    2/53 42 کشاورزی  سازمان جهاد

    100 79 مجموع  100 79 مجموع 

    12/7            10   
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 از دیدگاه کارشناسان برخورد قانونی و قضایی  شاخص  نتایج    . 6  جدول 

 میانگین  گویه عامل 
انحراف  

 معیار
ضریب 
 تغییرات 

 رتبه 

ضایی 
برخورد قانونی و ق

 

 

 1 0.23 0.947 3.97 های متولی استفاده از ظرفیت قانونی کلیه ارگان

 2 0.24 0.942 3.90 متولی یهاسازمانمعرفی کشاورز متخلف به 

-غیرقانونی برداشت می صورتبهکه از خطوط انتقال فاضلاب  ییهادستگاهتوقیف 
 کنند 

3.82 0.99 0.25 3 

 4 0.26 1.05 3.99 برخورد قاطع با کشاورزان متخلف  نهیدر زماصلاح قوانین 

 5 0.27 1.06 3.87 برخورد قاطع و محکم توسط آب و فاضلاب با کشاورزان متخلف 

 6 0.28 1.12 3.90 محروم کردن کشاورزان متخلف از خدمات )عدم ارائه کود، سم و بذر( 

  منظوربهمشارکت سازمان های دولتی ) جهاد کشاورزی و سازمان بهداشت و...( 
 برداری از فاضلاب توسط کشاورزانجلوگیری از بهره

3.86 1.12 0.29 7 

 = خیلی زیاد(   5= زیاد،  4= متوسط، 3= کم، 2= خیلی کم،  1مقیاس طیف لیکرت ) 
 

مستمر: (2 نظارت  و  شاخص    منظوربه   بازدید  مستمربررسی  نظارت  و  از    بازدید  کارشناسان  دیدگاه  شد.    3از  استفاده  گویه 
با    یطورکلبه و    استاز میانگین    بالاترمقدار    شدهی بررسهای  شود میانگین همه گویه ( مشاهده می7که نتایج جدول )  طورهمان

راهکار بازدید و نظارت   عنوانبه در رتبه اول  « یسازمعدومو  آلوده مزارعو نظارت بر  کنترل » ضریب تغییرات گویه  جینتاتوجه به 
 بر استفاده از آب فاضلاب در کشاورزی شناسایی شدند. 

 از دیدگاه کارشناسان بازدید و نظارت  شاخص  نتایج    . 07جدول  

 میانگین  گویه عامل 
انحراف  

 معیار

ضریب 
 تغییرات 

 رتبه 

بازد
دی

 
ت 

و نظار
مستمر 

 

 1 0.26 1.06 3.95 یسازمعدومو  آلوده و نظارت بر مزارع  کنترل

  کشاورزی و جهاد  کارشناسان یبا هماهنگ  یکاریسبزمزارع  از  مستمر بازدید
 بهداشت  مرکز

3.90 1.06 0.27 2 

  آب از کشاورزان استفاده از جلوگیری  جهت نظارت و بازرسی  یهامیت  تقویت
 فاضلاب

3.99 1.16 0.29 3 

 
 

تعداد تصفیهبررسی شاخص    منظوربه :  هاخانهافزایش تعداد تصفیه (3 از    هاخانهافزایش  استفاده    5از دیدگاه کارشناسان  گویه 
 یطورکلبه و    استاز میانگین    بالاترمقدار    شدهی بررسهای  شود میانگین همه گویه( مشاهده می8که نتایج جدول )  طورهمانشد.  

به   توجه  گویه    جینتابا  تغییرات  کردن    » ضریب  استاندارد  و  اول    «  هاخانه هی تصفتجهیز  رتبه  تعداد  راهکار    عنوانبه در  افزایش 
 بر استفاده از آب فاضلاب در کشاورزی شناسایی شدند.  هاخانهتصفیه
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 کارشناسان از دیدگاه    ها خانه افزایش تعداد تصفیه   شاخص نتایج    . 8  جدول 

 میانگین  گویه عامل 
  انحراف
 معیار

ضریب 
 تغییرات 

 رتبه 

صفیه 
ش تعداد ت

افزای
خانه

-
ها 

 

 1 0.213 0.89 4.16 ها خانههیتصف تجهیز و استاندارد کردن 

 2 0.217 0.91 4.18 استان سطح در هاخانههیتصف  تعداد لازم جهت افزایش یهایگذارهیسرما نیتأم

 3 0.221 0.92 4.16 ها خانهتصفیه به هاآن کردن منتهی و  شهری فاضلاب هایشبکه اصلاح

  منظوربه کشاورزی مزارع بالادست در هاخانههیتصف  مناسب احداث یاب یمکان
 آب   انتقال یها نهیهز کاهش

4.05 0.91 0.224 4 

 5 0.251 1.02 4.05 فاضلاب  شدههی تصف  پساب از کشورها سایر تجربه از استفاده

 
شهرک (4 توسعه  و  شاخص    منظوربه  :یکاری سبزهای  ایجاد  شهرکبررسی  توسعه  و  دیدگاه    یکاریسبزهای  ایجاد  از 

  بالاتر مقدار    شدهیبررس های  شود میانگین همه گویه ( مشاهده می9که نتایج جدول )  طورهمانگویه استفاده شد.    4کارشناسان از  
میانگین   به    یطورکلبه و    است از  توجه  های    جینتابا  گویه  تغییرات    تولیدکنندگان   به   بهرهکم  مالی  تسهیلات  ارائه   »ضریب 

  برای  شدهه یتصف  پساب  دادن   قرار   اختیار  در  و  کارانیسبز   برای  یکاریسبز  یهاشهرک  ایجاد  » و    «  یکاریسبز  یهاشهرک
دوم    «هاآن و  اول  رتبه  و  راهکار    عنوان به در  شهرکایجاد  کشاورزی   یکاریسبزهای  توسعه  در  فاضلاب  آب  از  استفاده  بر 

 شناسایی شدند. 

 از دیدگاه کارشناسان   کاری ی سبز های  ایجاد و توسعه شهرک   شاخص نتایج    . 9  جدول 

 میانگین  گویه عامل
انحراف  

 معیار

ضریب 
 تغییرات 

 رتبه

ک
ایجاد و توسعه شهر

ی  
ها

سبز
ی

کار
 ی

 1 0.252 0.95 3.76 ی کاریسبز یهاشهرک  تولیدکنندگان به بهرهکم  مالی  تسهیلات ارائه

  دادن قرار اختیار  در و کارانیسبز برای یکاری سبز یهاشهرک  ایجاد
 هاآن  برای شدهه یتصف پساب

3.92 1.01 0.257 2 

 در  کارانی سبز برای کشاورزی( هاینهاده و  )کود ایارائه تسهیلات یارانه 
 یکاری سبز یهاشهرک 

3.77 0.98 0.259 3 

 4 0.293 1.09 3.72 ی کاریسبز یهاشهرک  در کارانی سبز به یامشاوره  و فنی خدمات  ارائه

 

 
از دیدگاه کارشناسان  ساماندهی مسیرهای انتقال فاضلاببررسی شاخص    منظوربه   ساماندهی مسیرهای انتقال فاضلاب: (5

از میانگین    بالاتر مقدار    شدهی بررسهای  شود میانگین همه گویه ( مشاهده می10که نتایج جدول )  طورهمان گویه استفاده شد.   4از  
به    یطورکلبه و    است توجه  های    جینتابا  گویه  تغییرات  مسیرهای    » ضریب  از  فاضلاب  مسیر    » و    «مزارع  یاریآبجداسازی 

بر استفاده   ساماندهی مسیرهای انتقال فاضلابراهکار    عنوانبه در رتبه اول و دوم    «پاک  آب  منابع   به   فاضلاب   جلوگیری از ورود
 از آب فاضلاب در کشاورزی شناسایی شدند. 
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 از دیدگاه کارشناسان  ساماندهی مسیرهای انتقال فاضلاب   شاخص نتایج    . 10  جدول 

 میانگین  گویه عامل
انحراف  

 معیار

ضریب 
 تغییرات 

 رتبه

ساماندهی 

ی انتقال  
مسیرها

ب
فاضلا

 1 0.196 0.82 4.18 مزارع  یاریآبجداسازی مسیر فاضلاب از مسیرهای  

 2 0.202 0.84 4.15 پاک  آب  منابع به  فاضلاب جلوگیری از ورود

 3 0.229 0.93 4.05 رودخانه یا چشمه بوده است  قبلاًعدم تخلیه فاضلاب در مسیرهایی که 

 4 0.248 0.96 3.87 خانههیتصفهای انتقال فاضلاب به کانالپوشش 

 

 
گویه استفاده شد.    8از دیدگاه کارشناسان از    آموزش و توجیه کشاورزانبررسی شاخص    منظوربه  :آموزش و توجیه کشاورزان (6

با    یطورکلبه و    استاز میانگین    بالاترمقدار    شدهی بررسهای  شود میانگین همه گویه ( مشاهده می11که نتایج جدول )  طورهمان
با    اصلاح الگوی کشت و جایگرینی محصولات  »و    «  ی طیمحستیزآموزش مسائل    »ضریب تغییرات گویه های    جینتاتوجه به  

بر استفاده از آب فاضلاب در کشاورزی شناسایی  توجیه کشاورزانآموزش و  راهکار    عنوانبه در رتبه اول و دوم    «  نیاز آبی کم
 شدند. 

 
 از دیدگاه کارشناسان   آموزش و توجیه کشاورزان   شاخص نتایج    . 11  جدول 

 میانگین  گویه عامل
انحراف  

 معیار

ضریب 
 تغییرات 

 رتبه

ش و توجیه کشاورزان 
آموز

 

 1 0.183 0.76 4.14 یطیمحست ی زآموزش مسائل 

 2 0.200 0.84 4.19 با نیاز آبی کم محصولات   ینی گزی جااصلاح الگوی کشت و 

 3 0.216 0.88 4.06 آلوده  یهاآب در زمینه خطرات استفاده از  یسازآگاه

 4 0.219 0.89 4.05 اضلاب استفاده از آب ف یهاانی زآثار و  نهیدر زمپخش و نمایش فیلم 

تصفیه  فاضلاب  از  استفاده  در خصوص خطرات  کشاورزان  به  دادن  آگاهی 
 از بین رفتن سلامت عمومی مردم  نهیدرزم خصوصبه نشده 

4.10 0.92 0.224 5 

معضلات    یهاکلاس برگزاری   و  مسائل  خصوص  در  کشاورزان  توجیهی 
 بهداشتی و سلامتی استفاده از فاضلاب در تولید محصول 

4.03 0.92 0.228 6 

 7 0.229 0.90 3.92 هاه و آگاره سازی کشاورزان از طریق رسان یسازفرهنگ

جهت   ترویجی  نشریات  و  بروشورها  از  در   یسازآگاهاستفاده  کشاورزان 
 زمینه استفاده از آب فاضلاب 

3.80 0.97 0.255 8 

 
(  12که نتایج جدول )  طورهمان گویه استفاده شد.    2از دیدگاه کارشناسان از  حقابه    نیتأمبررسی شاخص    منظوربه   حقابه:  نیتأم  (7

ضریب تغییرات   جینتابا توجه به    یطورکلبه و    استاز میانگین    بالاترمقدار    شدهی بررسهای  شود میانگین همه گویهمشاهده می
 و  هارودخانه  حقابه های کشاورزان از  نیتأممدیریت    »و  «    کمیت آب  نیتأموجه مسئولین به کیفیت آب در کنار  » ت  گویه های

 بر استفاده از آب فاضلاب در کشاورزی شناسایی شدند.حقابه  نیتأمراهکار   عنوانبه در رتبه اول و دوم  «هاقنات
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 از دیدگاه کارشناسان حقابه    ن ی تأم   شاخص نتایج    . 12  جدول 

 میانگین  گویه عامل
انحراف  

 معیار

ضریب 
 تغییرات 

 رتبه

تأم
نی

حقابه  
 

 1 0.190 0.78 4.09 کمیت آب  نیتأمتوجه مسئولین به کیفیت آب در کنار 

 2 0.193 0.79 4.08 ها قنات و هارودخانه حقابه های کشاورزان از نیتأممدیریت 

 
  طور همانگویه استفاده شد.  5از دیدگاه کارشناسان از  ی زیربرنامه مدیریت و بررسی شاخص  منظوربه  :یزیربرنامهمدیریت و  (8

با توجه به    یطورکلبه و    استاز میانگین    بالاترمقدار    شدهیبررسهای  شود میانگین همه گویه ( مشاهده می13که نتایج جدول )
گویه های  جینتا تغییرات  درختکاری آ  یآورجمع  »و  «  آلوده    یهاآب  مدیریت صحیح  »   ضریب  در  استفاده  فاضلاب جهت  ب 

 بر استفاده از آب فاضلاب در کشاورزی شناسایی شدند.  یزیربرنامهمدیریت و راهکار  عنوانبه در رتبه اول و دوم  «زراعتبجای 
 از دیدگاه کارشناسان   ی ز ی ر برنامه مدیریت و    شاخص نتایج    . 13  جدول 

 میانگین  گویه عامل 
انحراف  

 معیار

ضریب 
 تغییرات 

 رتبه 

ت و 
مدیری
برنامه

زیر
 ی 

 1 0.198 0.84 4.23 آلوده یها آب مدیریت صحیح

 2 0.208 0.82 3.94 فاضلاب جهت استفاده در درختکاری بجای زراعت  آب یآور جمع

 3 0.215 0.82 3.80 در منطقه  پایدار کشاورزی لزوم توجه و رعایت استانداردهای

 4 0.217 0.87 4 ها بخشدولت، کشاورزان و سایر   ازجمله ضرورت حکمرانی عوامل دخیل 

 5 0.222 0.86 3.87 در جهت بالا بردن کیفیت آب یزیربرنامه

 

در این قسمت با استفاده از مدل معادلات  تحلیل ساختاری اولویت راهکارهای جلوگیری از مصرف فاضلاب در مزارع کشاورزی:

  tمقادیر آزمون    شودیممشاهده  (  3شکل )که در    طور همانمورد تحلیل قرار گرفت.    گانههشت هر یک از عوامل    ، PLS  افزارنرم ساختاری و  
از   بالاتر  به ضرایب    یداریمعن  دهندهنشان که    است  96/1برای همه عوامل  با توجه  است. همچنین  نتیجه  می  ،آمدهدست به همه عوامل  توان 

 اهمیت در درجه اولویت بالاتری قرار دارند.  ازنظر یزیربرنامه و مدیریت و  گرفت که سه راهکار، برخورد قانونی و حقوقی، آموزش و ترویج

 
 راهکارهای جلوگیری از مصرف فاضلاب در مزارع شهر همدان   tضرایب مقدار    . 3  شکل 
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 بحث
؛  بگذارد  یمنف  یرسلامت انسان تأث  ینو خاک و همچن  یاهگ  یفیتبر ک  تواندیممواجه است که    ییهاچالشبا    یاستفاده از فاضلاب در کشاورز

تصفشدهکنترلصورت  به   یدبا  مسئله  ین ا  ینبنابرا با  رعا  یه ،  و  گ   ی بهداشت  یاستانداردها  یتمناسب  همچنیردصورت  روش   ید با  ین،.    یهااز 

تأم  یاریآب  یبرا  پایدارترو    یگزینجا تا مشکلات    یدر کشاورز  ییمواد غذا  ینو  بهداشت  محیطییستزاستفاده کرد    ین بنابرا؛  یابندکاهش    یو 

در شهرستان همدان   کارییسبزجهت مصارف زراعت و    هافاضلاباز استفاده    یریجلوگ  یراهکارها  ییو شناسا  یمقاله بررس   ینا  یهدف اصل

درصد از کل محصولات زراعی کشور رتبه ششم تولید را    4درصد سطح تولید محصولات زراعی و تولید میزان    5/6. این استان با دارا بودن  است

درصد مساحت باغات کشور، رتبه شانزدهم و با    2/5ا دربرداشتن  مساحت باغات، استان همدان ب  ازلحاظبه خود اختصاص داده است. همچنین  

(. استان همدان ازجمله مناطقی از کشور است که 1396 ی،)وزارت جهاد کشاورز استدرصد از محصولات باغی رتبه نهم کشور را دارا  3/2تولید 

( 1398و مدیریت بحران کشور )  یسالخشکمرکز ملی  مواجه بوده است. بر اساس گزارش    یسالخشکآبی و    باکم  شدتبه اخیر    یهاسالدر  

 یمایشیپ  عاز نو  یقروش تحق.  دهدشدید تشکیل می   یسالخشک  آن رادرصد    8/5است که    یسالخشکدچار    ندرصد مساحت این استا  94/2

برا پرسشنامه  و  مصاحبه  ابزار  از  که  آمار  شدهاستفاده  هاداده  یآورجمع   یاست  جامعه  اساتکارشن  یقتحق  یاست.  و  همدان    ید اسان  شهرستان 

تعداد    باشندیم انتخاب شدند.    عنوانبه پرسشنامه    یلتکم  ینفر برا  80مصاحبه و    ینفر برا  26که  به کمک روش    هاداده  وتحلیلیهتجزنمونه 

 ال اس بوده است.  یاس اس و پ یاس پ افزارنرمبه کمک  هامقوله  بندییتاولو، سپس هامقوله محتوا و استخراج  یلتحل

 یریگجهینت
 مقوله  8  درمجموعها در خصوص راهکارهای جلوگیری از کاربرد فاضلاب در آبیاری مزارع کشاورزی نشان داد که  تحلیل محتوای مصاحبه

مستمر،   نظارت  و  بازدید  قضایی،  و  قانونی  برخورد  تصفیه  ینتأمشامل  تعداد  افزایش  توسعه  خانهحقابه،  و  ایجاد  ، کارییسبزهای  شهرکها، 
می را  تشویقی  و سازوکارهای  توجیه کشاورزان  و  آموزش  فاضلاب،  انتقال  مسیرهای  به  ساماندهی  توجه  با  کرد.  شناسایی  منظور  این  به  توان 

ی جلوگیری از کاربرد تری انجام گرفت و نتایج نشان داد که راهکارهابندی کلیها دارای مفاهیم مشابهی بودند، تقسیمبرخی از این مقوله  کهینا
می را  مزارع  آبیاری  در  در  فاضلاب  فنی  یطبقه سهتوان  »راهکارهای  نظارتی«،  و  قانونی  آموزشی«  -»راهکارهای  »راهکارهای  و  ساختاری« 

ی که نظارت مستمر و  معتقد بودند که تا زمان  بارهین دراکارشناسان بود و    موردتوجه ترین موارد  . راهکارهای قانونی و نظارتی یکی از مهمقرارداد
ی این نظارت نیز وجود قوانین دقیق و شفاف است که بر  فاضلاب در مزارع جلوگیری کرد. لازمه  استفادهتوان از  دقیقی وجود نداشته باشد نمی

های  کشاورزی طی سالتوسط بازرسان و کارشناسان سازمان جهاد    یتوجه قابلمبنای آن تصمیمات لازم اتخاذ گردد. البته در این راستا اقدامات  
از    هایکاریی سبزسطح    کهیطوربه اخیر صورت پذیرفته است؛   با فاضلاب  هکتار در سال   2های گذشته به  هکتار در سال  150آبیاری شده 

ر چند سالی  در حال حاضبوده است.    هاکاریی سبز  یژهوبه   مزارعاست و این مدیون نظارت و بازدید مستمر کارشناسان از    یداکردهپجاری کاهش  
بازدید مستمر دارند. همه مزارع    هاکاریی سبزکنند و از  هماهنگ اجرا می  صورتبه ای را  که کارشناسان با همکاری مرکز بهداشت، برنامهاست  

 هایینزمشوند و  ای وجود داشته باشد، با کمک مرکز بهداشت به مراجع قضایی معرفی میو اگر مزرعه آلوده  داشتهرا تحت کنترل و نظارت  
را    انکشاورز  تخریب خواهد شد. همچنین  هاآن نوع کودی  از دریافت خدمات جهاد کشاورزی    ندارندمتخلف حق دریافت هیچ  برای مدتی  و 

 د شد. نمحروم خواه
، هاخانهیه تصفیش تعداد حقابه، افزا ینتأمگردیدند. این دسته شامل  یگذار نامساختاری« -ی دوم راهکارهای تحت عنوان »راهکارهای فنیدسته

انتقال فاضلاب است.    کارییسبزهای  ایجاد و توسعه شهرک برمی  طورهمان و ساماندهی مسیرهای  این راهکارها  از مفهوم  به دنبال  که  آید، 
دامات درست دسترسی  ایجاد سازوکارهای فنی است تا دسترسی کشاورزان به آب فاضلاب را محدود نموده یا از بین ببرد. زمانی که با انجام اق

»ایجاد  ،  هامصاحبهنتایج    بر اساسکشاورز به فاضلاب از بین برود دیگر شاهد استفاده از آب آلوده در تولید محصولات کشاورزی نخواهیم بود.  
 منظور به ها  خانهتصفیه. یکی دیگر از سازوکارهای فنی، افزایش تعداد  شودیممشکل پیشنهاد  این  « برای برطرف نمودن  کارییسبزهای  شهرک

که در دو    شودیمدر برطرف کردن این مشکل نقش بسزایی داشته باشد. پیشنهاد    تواندیم  هاخانهیه تصفتصفیه فاضلاب خام بود. افزایش تعداد  
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 گرددی مباعث    امرند. این  نده کد از پساب استفانبتوان  هاخانهیه تصف  دستیینپاان  د که کشاورزنها احداث گردخانهاستراتژیک تصفیه  نقطهسه الی  
مشارکت، هماهنگی و همکاری بین دولت، بخش  که    گرددی ماین مسئله زمانی محقق    آب نباشد.پمپاژ    بهو نیازی    کردهثقلی حرکت    ازنظرآب  

 رسانید. تر بتوان چنین اقداماتی را به سرانجام های کمتر و سریعخصوصی و مردم اتفاق بیفتند تا با هزینه
آموزشی   از    عنوانبهراهکارهای  دیگر  متن   ینترمهمیکی  تحلیل  شد.  شناسایی  مزارع  آبیاری  در  فاضلاب  کاربرد  از  جلوگیری  برای  اقدامات 

به    توانها نشان داد که اگر مشکلی در هر بخشی وجود داشته باشد اعم از عدم مشارکت تا کاربرد فاضلاب در آبیاری مزارع، همواره میمصاحبه
 (، 2019)  1همکاران   و  داگوستینویک اقدام جدی نگریست و از آن به نحوه بهینه برای توجیه کشاورزان استفاده نمود.   عنوانبهآموزش کشاورزان  

 محصولات  تولید   برای  آب  ارزش  و   یتاهماز    مردم  بیشتر  آگاهی  دانش،  انتقال  کشاورزان،   آموزش  از  حمایت  توسعه  راهکارهای  که   دادند  نشان
برای   بالقوه  هایحلراه  عنوانبه   آب  هاییرساختز  در  گذاریبرای سرمایه  مشترک  هایفرصت  ارتقاء  برای  آنان  یچندبخش  همکاری  و  باارزش

 .است حل مشکلات آبی و کمبود آب مطرح

 تقدیر و تشکر 
حاضر   همدان    برگرفتهمقاله  کشاورزی  جهاد  سازمان  مالی  کمک  با  که  است  پژوهشی  طرح  یک  نتایج  از  بخشی  لذا    شدهانجاماز  است. 

 مالی این سازمان تشکر و قدردانی نمایند. هایحمایتدانند که از نویسندگان بر خود لازم می 

 منابع 

ر آبیاری با فاضلاب خام و تصفیه شده شهری بر عملکرد گندم و  (. تأثی1395. ) سید محمودو طباطبائی،  ، .اطمهکاراندیش، ف ،.رزوبدیعی، آ
                                                            .215-228(، 4.2)26آب و خاک، های میکروبی خاک و گیاه. نشریه دانش ویژگی

https://water-soil.tabrizu.ac.ir/article_5898.html?lang=fa 
اجرای طرح1396. )حمدرضاو محسنی، م   ،.لیحهجعفریان، مملک   اقتصادی  ارزیابی مالی و  استفاده در  (.  تولید پساب قابل  برای  های فاضلاب 

 https://jwsd.um.ac.ir/article_26016.html?lang=fa  .1-8، 1(3کشاورزی. نشریه آب و توسعه پایدار، )

از پساب فاضلاب شهری در   (. ارزیابی اقتصادی استفاده1394.)  یژن، بفیروز  جهانتیغی  ، و.مدرضاح، م.. نوراییلیحه، م.. شهرکی نادرحمددری، م
، منابع طبیعی و محیط زیست، تهران، ایران.  های نوین در علوم کشاورزیالمللی یافتهسومین کنفرانس بین آبیاری فضای سبز شهر زاهدان.  

https://civilica.com/doc/610525  
بومی در نقاط مختلف   هایهای نمک زدایی از آب دریا با در نظر گرفتن ویژگی(. ارزیابی فنی و اقتصادی روش1396.)  ه، محمدحسینصراف زاد

 https://www.jwwse.ir/article_55723.html  .28-37، 2(1دنیا. نشریه علوم و مهندسی، )

 .213-231 ،(2)6 ،یاراض تیریها، چالشها و راهکارها. مد: فرصتی(. استفاده از فاضلاب در کشاورز1397. )، سعیدسعادتو  ،.حامد یی،رضا
https://doi.org/10.22092/lmj.2019.118339   

. مجله آب و  خاک یمیاییو ش یزیکی خواص ف یبا پساب بر برخ یاریاثر آب(. 1384روحانی شهرکی، فرزاد.، مهدوی، رسول.، و رضایی، مرضیه. )
 https://www.wwjournal.ir/article_2081.html?lang=fa. 23-29(، 1)16فاضلاب، 

-69(، 1)15ب، مجله آب و فاضلا .های شهری و صنعتی در ایرانوضعیت فاضلاب(. بررسی 1383. )باسع، افشاری.، و لال الدینج، شایگان
58. https://www.wwjournal.ir/article_2540.html 

امکان (. کارآیی تصفیه 1396)  .هیمه، فزمانی.، و  لیمهح،  الماسی  .،ضا، رشکوهی از  خانه پساب مجتمع پتروشیمی شازند و  استفاده مجدد  سنجی 
در   آن  رفسنجا.  1394سال  پساب  پزشکی  علوم  دانشگاه  علمی   .1041-1052(،  11)  16  ،نمجله 

http://dorl.net/dor/20.1001.1.17353165.1396.16.11.4.6 
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های نو  (. مقایسه اقتصادی شیرین کردن آب خلیج فارس با استفاده از انرژی1395.)  هلا. و صفی نتاج، ممیدرضای، حین العابدین.، حرصادقی، ز
 https://doi.org/10.22054/eenr.2016.8410 .143 - 171، 1(2ی. فصلنامه اقتصادمحیط زیست و منابع طبیعی، )و فسیل

(. تأثیر آبیاری با پساب فاضلاب بر عملکرد و کیفیت دو گونه  1387)بدالمجید.  رونقی، ع  ، و.صطفیعمادی، م  ،.امدفتحی، ح  ،.حبوبصفاری، م
ویژگی  لوبیا برخی  سو  خاک.  کشاورزیهای  در  شونده  تجدید  آلی  منابع  از  استفاده  و  بازیافت  ملی  کنگره  ایران.ومین  اصفهان،   ، 

https://civilica.com/doc/38858 
و خاک (. تأثیر آبیاری با فاضلاب تصفیه شده روی خصوصیات گیاه پنبه. مجله تحقیقات آب  1389. )هدیو کوچک زاده، م  ،.هدیعلی خاصی، م

    https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008479.1389.41.2.10.1 .229 – 235، 2(41ایران، )

جنابکب  ،یکاکاوند قاسماحمد  ،یجعفر  یدی.،  قلاصغر  ،ی.،  و  ع   ی.،  )بدالحمیدزاده،  بررس1390.  تصف  تیفکی  یقیتطب  ی(.  ها  هیپساب   یخانه 
صاحبقران تهران  ه، یفاضلاب  جنوب  و  تحق  . اکباتان  سلامت،    قاتی مجله  -http://hsr.mui.ac.ir/article-1-416.  706-714(،  4)8نظام 

fa.html 
  ن یبا آب آلوده بر تجمع فلزات سنگ  یاریآب  ریتأث  ی (. بررس1395. )رینظی، فتاح  .، و مقداد  ،رصاحبیپ، هوشنگ.،  ایقمرن  ی، حسین.،تختگاه  ییرزایم

 https://doi.org/10.22059/jwim.2017.64218 .315-330 ،(2)6 ،یاریآب و آب تیری. مدیدر گندم و جعفر

شده با آب چاه و رودخانه   یاریآب  جاتیدر سبز  نیتجمع فلزات سنگ  سهیو مقا  ی(. بررس1397هوشنگ. )،  ایقمرن.، و  نیحس  ی،تختگاه  ییرزایم
 https://doi.org/10.22092/jwra.2018.117803 .473-483 ،(3)32, یسو. پژوهش آب در کشاورزقره
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