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ABSTRACT 

Gilan-e Gharb Reservoir Dam in Gilan-e Gharb County in the southwest of Kermanshah Province is one of the dams designed to provide 
agricultural water to downstream lands in a hot and dry region. This dam is one of the structures where the calculation errors in the estimation 

of the water entering the reservoir have caused the failure of the planned goals in such a way that to compensate for this calculation error and 

to supply agricultural water to the Gilan-e Gharb dyke area in front of the Gilan-e Gharb spring flow, it was designed and was executed After 
25 years of dewatering this dam, the volume of the reservoir has not yet reached the estimated value. The studying consulting engineers 

company mentioned the reason for this failure due to the quality of the reservoir dam inlet station, the quality of statistics and information, the 

occurrence of drought, and finally the effects of watershed operations in the catchment area of this dam. The main purpose of this research is 
to evaluate the methods of estimating the inflow to the Gilan-e Gharb dam reservoir and to investigate the factors affecting the calculation 

errors by using HEC-HMS software to analyze the runoff rainfall model of the Gilan-e Gharb dam reservoir and to investigate the effect of 

water management operations on the productive runoff and peak flood discharge. In this study, maps of land use, geology, vegetation and soil 
hydrological groups were prepared along with field assessments, and then the CN map of the basin was prepared from the integration of the 

said maps using GIS software. According to the historical record of the statistics and information of the inlet station of the Gilan-e Gharb 

Reservoir Dam in recent periods and even before the construction of the Reservoir Dam, the volume of the reservoir due to several reasons 
such as the low amount of incoming runoff, the existence of karst formations that collect most of the runoff, the volume of runoff with the 

amount 17 million cubic meters does not match. The results of this research showed that the estimation of the dam inlet was accompanied by 

gross errors due to the lack of knowledge of the hydrological conditions of the reservoir dam area. Taking into consideration that the watershed 
operations in the carried-out periods have also had an impact on the water intake of the mentioned reservoir dam, the watershed cannot be the 

main obstacle for not reaching the predicted watershed. 
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1.Introduction 

Experience has shown that the application of experimental methods of watershed estimation from watersheds without knowing and obtaining 

the required parameters and their appropriate estimation and without considering the studied watershed system has not led to acceptable 

results. In addition, the restoration and extension of the data using the statistics and information of watersheds which have nothing in common 

with the studied watershed, do not yield reliable results. In many cases, consultants of contracting parties of employing companies use 

hydrological models and generalization and extension of data to analyze water structures, to evaluate water resources. Determining the amount 

of runoff and the shape of the flood water feature, while being used in determining the flood process in a basin for the design of flow control 
structures, organizing the river and designing other water structures, will indicate the response of the basin to rainfall. Among the different 

hydrology models, the HEC-HMS model is more useful in hydrology evaluations for the design of hydraulic structures. The main purpose of 

this research is to evaluate the methods of estimating the inflow to the Gilangreb dam reservoir and to investigate the factors affecting the 
calculation errors by using HEC-HMS software to analyze the runoff rainfall model of the Gilangreb dam reservoir and to investigate the 

effect of water management operations on the productive runoff and peak flood discharge. In this study, maps of land use, geology, vegetation 

and soil hydrological groups were prepared along with field assessments, and then the CN map of the basin was prepared from the integration 
of the said maps using GIS software. One of the reasons for choosing the Gilangreb Reservoir Dam in order to carry out pathological studies 

on the estimation of the inflow and design discharge of the mentioned spillway is the significant difference between the long-term inflow of 

the dam and the design flow. 
 

2. Methodology 

In this survey, the statistics and information of the studied catchment area and its adjacent areas were used (Tables No. 1 and 2). Considering 
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the statistical gaps in the water and meteorological stations in the region, especially due to the imposed war, it was tried to use the recorded 

statistics and information to repair the statistical gaps, and to use the statistics and information of other stations whose catchment areas are not 

similar. It does not have a hydrological relationship with the study area and should not be used. However, in view of this, in inevitable cases, 
the rainfall statistics of Kermanshah synoptic station, which is more reliable than other stations in the region, and the statistics and information 

of Qasr Shirin stability rain gauge station and the number of rainy days of this station and the mentioned parameter and the maximum 24, 48 

and 72 rain gauge stations of Pol Shah and Qasr Shirin were used. Also, by using digital maps (DEM) and satellite images, various thematic 

maps (Figure No. 3) were created in order to use the results in the Hec-Hms model (Figure No. 4 A). ) is presented. 

3. Results and discussion 

The results of the trend test are based on the existence of a trend in the data in irrigation, although in the case of some data such as monthly 
irrigation, the results of the Kendall test and the turning point were not the same. Also, using the available statistics of the water measuring 

station at the entrance of Gilangharb dam, the water level of some years, such as the water years of 70-71, 72-71, 74-73, 77 and 98, 97, is 

different from other years. The outlier test has been used, and according to the recommendation of the American Water Resources Association 
in 1981, considering that the skewness coefficient is greater than 0.4, the outlier data test has been performed for large values. Based on this 

test and considering the k value of the test, the upper limit of 22.74 and the lower limit of 0.44 have been calculated as 2.448, except for the 
water year of 89-90, when the volume of water produced is 0.35 million. Yes, no outliers have been observed in the data. In addition, with 

field observations and the use of satellite images, watershed operations were also investigated. Due to the limitation of surface and  nderground 

water resources, as well as the border and exclusion of the studied area, in the initial approach and field visits during 30 years, a major change 
in land use, which is mainly pasture agricultural land, oak forests and villages located in the area No major change has been achieved (Figure 

No. 4). 

4. Conclusions 

Before the management and development and review and analysis of water resources systems, it is necessary that its infrastructures are 

prepared in the form of basic studies of water resources, and with the advancement of technology, the monitoring quality of the water 

resources measurement network is improved both from the quantitative and It should also be done from a qualitative point of view. In addition, 
it is necessary to know and study methods in the form of systematic and integrated management of water resources, development studies 

without considering the above levels may cause a waste of time, cost and opportunities, and at the time of occurrence Natural phenomena such 

as droughts and floods and even climate changes make management difficult and sometimes impossible. In the study area, by establishing a 
water measuring station and exploiting it, important facts and facts of the area were determined that the use of empirical relationships and the 

restoration and extension of statistics using the information of areas that have no hydrological commonality with the study area. It does not 

work, it is useless and non-technical. The studied area up to the Gilangreb Reservoir Dam, based on the documentation in the past and in 
normal time conditions, had a runoff potential of 7 to 8 million cubic meters (in the form of floods), which in the current dry period (at least in 

the last ten years) and the events that happened in the area ( watershed operations) on the one hand and on the other hand the poor potential of 

the underground water in the basin (which has caused a negligible base flow in it) and possible uses on a case-by-case basis, the river's 

drainage has reached less than 2 million cubic meters. This is despite the fact that according to the conditions of the study basin, the river 

reaches the super-alashare water level only in normal years, when the annual rainfall in the basin is more than 600 mm and there are high 

intensity showers in a few days. that the probability is low every year. The analysis carried out shows that the watershed operation has not 
completely reduced the water level and the volume of floods in the Gilangarb reservoir dam area, and the water level has alternated between 

wet and dry periods, and there have been no continuous wet or dry periods. The volume of floods and flooding has decreased by 43% and 34% 

respectively. The error that happened from the previous studies was that the runoff was not available for at least 100 square kilometers of the 
catchment area, which is made of karst formation (mainly limestone) and has had a preventive effect on the real area and the topographical 

area. The results of this study showed that the methods of estimating the water input to the Gilangreb dam reservoir due to the use of statistical 

relationships and its extension could not be in accordance with the basin realities and the construction of this dam with high costs actually did 

not reach the pre-designed goals. 
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 چکیده 

مخزن محاسبات  ییهاسازه  ازجمله  غرب   یلان گ  یسد  اشتباهات  که  ورود  ی است  آب  برآورد  موفق  یدر  عدم  باعث  مخزن  اهداف    ت یبه  در 
برا  یاگونه به است    شدهطرح ا  یکه  چشمه    ان یجر  مسیردر    غرب  یلان گ  کیدا  ،منطقه  یآب کشاورز  ینتأمو    ی اشتباه محاسبات  ن یجبران 

است.    دهیسد، حجم مخزن هنوز به مقدار برآورد شده نرس  نیا  یر یسال از آبگ  25. بعد از  دیو اجرا گرد  یمورد( طراحچشمه  )  غرب  یلانگ
آمار و اطلاعات و    تیفیک  ،یسد مخزن  یورود  ستگاهیا  تیفیاز ک  ی را ناش  تیعدم موفق  نیا  این سد،  کننده  مطالعهمشاور    نیشرکت مهندس

 نیتخم  یهاروش  یابیاین پژوهش ارز  ی. هدف اصلذکر نموده استسد    نیا  زیآبره  ضحو  یزداریآبخ  اتی اثرات عمل  تاًیو نها  ی سالخشکوقوع  
مدل   لیتحل  یبرا  HEC-HMS  افزارنرم با استفاده از    یمحاسبات  یبر خطاها  مؤثر  املعو یو بررس  غرب  یلانگبه مخزن سد    یورود  یآبده

بررس و  رواناب حوضه سد  تول   یزداریآبخ  اتیعمل  ریتأث  یبارش  رواناب  دب  یدیبر  س  یو  ا  لابیاوج  در    ی کاربر  یهانقشه   یبررس  نیاست. 
حوضه از ادغام    CNو سپس نقشه    هیته   ییصحرا  هاییابی ارزخاک به همراه    یدرولوژیکیه  یهاگروه و    یاهیپوشش گ  ، یشناسن یزم  ،یاراض
  غرب   یلانگ  یسد مخزن  یورود  ستگاهیآمار و اطلاعات ا  یخیثبت تار. با توجه به  گردید  هیته   GIS  افزارنرمبا استفاده از    شدهگفته  یهانقشه 

 ی وجود سازندها  ، یرواناب ورود  زانیهمچون کم بودن م  یل متعددیحجم مخزن به دلا  ی قبل از احداث سد مخزن  ی و حت  ریاخ  یهادورهدر  
ب  یکارست م  کندی مب  ذرا ج  هارواناب   شتر یکه  با  رواناب  نتا  ی همخوان  شدهبینی یش پ  مترمکعب  ونیلیم   17  زان یحجم    پژوهش   ن یا  جیندارد. 

حوزه سد    یکیدرولوژیه  طیعدم شناخت شرا  لیبه دل  میلیون مترمکعب(  17به    19و از    19به    25)از    سد  یآورد ورود  نینشان داد که تخم
است.  یفاحش  یابا خطاه  یمخزن بوده  ا  همراه  نظر گرفتن  آبده  زین  شدهانجام  یهادورهدر    یزداریآبخ  اتیعمل  نکهیبا در  سد   یورود  یبر 
 باشد.  شدهبینی یشپ ی به آبده  دنیعدم رس ی برا یتواند مانع اصلینم یزداریبوده است آبخ  یرگذارتأثمذکور  یمخزن
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 مقدمه 
امکانمقیاسهای منابع آب در  تحلیل سیستم  اطلاعات معتبر  ایجاد شبکههای مختلف بدون وجود داده و  نیست.  های سنجش آب و  پذیر 

تحلیل    توان ینمو نگرش سیستمی    جانبههمه پایه تحلیل منابع آب نقش اساسی داشته و بدون بررسی    عنوانبه هواشناسی و پایش مستمر آن  
 ینگرجامعهای مختلف و فقدان  ر این عدم شناخت کافی از عملکرد سیستم در مقیاسدرستی از منابع آب و رفتارهای آن داشت. علاوه ب

. چنین روندی  شوند یم  گیرییمتصمباعث اشتباه فاحش در    شدهدادهتعمیم    یهاداده منابع آب، موجب تولید داده و اطلاعات غلط شده و این  
اتلاف سرمایه می  تنهانه  و  زمان  رفتن  بلکه منموجب هدر  رفتن فرصتگردد  از دست  به  از  جر  زدایی  اطمینان  و   ها پروژهاین    نفعانیذها 
های آبریز اصلی و  ( و غیرطبیعی )دخالت انسان بر کمیت و کیفیت منابع آب در حوضههایترسالو    هایسالخشکدر شرایط طبیعی )  .گرددیم

است موفقیت پروژه را با ابهام مواجه    شدهانجامهیدرولوژیکی  /سیشناینزم  هاییت واقعمنابع آب که بدون در نظر گرفتن    هاییلتحلفرعی(  
های آبریز اصلی و فرعی و لزوم پایش منظم آن و بهنگام  سطحی و زیرزمینی در حوضه  یهاآباز ایجاد شبکه سنجش    نظرصرف سازد.  می

منابع آب حداقل از زمان شروع مطالعات ولو با نصب یک  های توسعهها و پروژهمنابع آب، لازم است که در طرح سراسر هاییآماربردارسازی 
 به دست آورد. موردمطالعههای منظم شناخت بهتری از منابع آب حوضه آبریز برداریها و نمونه گیریاشل ساده، با اندازه

اعمال روش داده است که  نشان  تجربی  تجربه  از حوزههای  آبدهی  بدون شناخت و دستبرآورد  آبریز  پارامترهای  های  به  و    یازموردنیابی 
ها منجر به نتایج قابل قبولی نشده است. ضمن اینکه از ترمیم و تطویل داده  موردمطالعهبرآورد مناسب آن و بدون توجه به سیستم حوزه آبریز  

گردد. در  را ندارد، نتایج مطمئنی حاصل نمی  موردمطالعهمشترکی با حوزه آبریز    وجهیچههای آبریزی که  با استفاده از آمار و اطلاعات حوزه
هیدرولوژی    یهامدل منابع آب از    هاییابی ارزآبی، برای   یهاسازه کارفرمایی برای تحلیل    یهاشرکت بسیاری از موارد مشاورین طرف قرارداد  

  حوضه  یک  در   سیل  روند  چگونگی  تعیین  کاربرد در   ضمن  سیل،   آبنمود  شکل   و   رواناب  زان می  . تعیینکنندی ماستفاده    هاداده و تعمیم و تطویل  
  خواهد   بارش  مقابل  در  حوضه  العملعکس   حاکی از  آبی،  یهاسازه  سایر  طراحی  رودخانه و  ساماندهی  جریان،  کنترل  یهاسازه  طراحی  برای

میان    .بود مدل    یهامدل از  مختلف،  در    HEC-HMSهیدرولوژی  بیشتری  طراحی    هاییابی ارزکاربرد  برای   ی هاسازههیدرولوژی 
هیدرولوژی از این مدل استفاده    هایی بررس(. محققان مختلفی در ایران برای  1373  ،ان یو ثقف  یخسروشاه  و .،1380  ،یشقاقدارد )هیدرولیکی  

  ، چامه  .، 1388،  و همکاران  یافتخار  .، 1386،و همکاران  یمحمود  .،1386  ، آورند و همکاران  .، 1384  ،و داننده مهر  ی ندوشن  یموسواند )کرده
  ی مینع  .، و1400  ، و همکاران  د گراون  .، 1395  ،پروانه   .، 1392  ، زاده و همکاران  ی عشق  .، 1391  ،و مهرجونژاد  ییمان  .، 1390  ، ؛ اردلان خواه389.،

 .(1401 ،بریهوشمند و احمدزاده کل
 افزارنرم از    توانی م  لابیاوج س  یو دب  یدیبر رواناب تول  یزداریآبخ  اتیعمل  ریتأثی  بررسو    ی سد مخزنمدل بارش رواناب حوضه    برای تحلیل

HMS-HEC  ی ابیارز  پژوهش  این  یهدف اصل(.  2012،  3.، و آرخی 2010،  2.، رازی و همکاران 2007،  1نمود )یوساپ و همکاران   استفاده  
مخزن    یورود  یآبده  نیتخم  یهاروش خطاها  مؤثرعوامل  بررسی  و    غرب  یلانگسد  به  بامحاسبات  یبر  از    ی  -HEC  افزارنرم استفاده 

HMS  تحلیل رواناب حوضه    برای  بارش  مخزنمدل  تول  یزداریآبخ  اتیعمل  ریتأثی  بررسو    غرب   یلانگ  یسد  رواناب  دب  یدیبر  اوج    یو 
بررسیاست.    لابیس این  گ،  شناسیین زم  ،یاراض  یکاربر  یهانقشه   در   های یابی ارزبه همراه    خاک  یدرولوژیک یه  یهاگروه و    یاهیپوشش 

از دلایل انتخاب سد مخزنی    تهیه شد. GIS افزارنرمبا استفاده از    شدهگفته  یهانقشه   ادغام  حوضه از CN سپس نقشهو    هیته   صحرایی
برآورد آبدهی ورودی و دبی طراحی سرریز مذکور اختلاف فاحش میزان آبدهی ورودی   شناسییبآسانجام مطالعات    منظوربه   غرب  یلانگ

 است.  شدهگرفته سد با میزان آورد طراحی در نظر  درازمدت

 پژوهش  پیشینه و نظری مبانی 
غرب  غرب  یلان گسد   جنوب  رو  غرب  یلانگشهر    یدر  بر  شهرستان    یلومتریک  5در    غرب  یلانگرودخانه    یو  )با    غرب  یلان گشرق 

جغراف در    حلم  ییایمختصات  جغراف  045-58  'سد  جغراف  034-07'  و  ییایطول  در    یی(ایعرض  کرمانشاه   یلومتریک  160و  استان  غرب 
متر و عرض   750 ایاز سطح در  غرب یلانگ متوسط ارتفاع دشتاست.  ایمتر از سطح در 888است. ارتفاع بستر رودخانه در محل سد  شدهواقع

دشت را    غرب  یلانگرودخانه    بوده که  یلومترمربعک  84است. مساحت دشت در حدود    لومتریک  24و طول آن حدود    لومتریک  5/3متوسط دشت  

 
1 Yusop et al 
2 Razi et al 
3 Arekhi 
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. رودخانه در امتداد  است یشمال غرب طرفبه  یاز جنوب شرق  وررودخانه در دشت مذک  انیجر  ریمس  .نمایدی م  میبه دو ساحل چپ و راست تقس
 .است شدهواقع در ساحل چپ رودخانه  غرب  یلانگدشت  ی. بخش اعظم اراضیابدی م انیدشت جر یطول

( که قبل از غرب  یلانگسنجی نصرآباد بر روی رودخانه تنگاب )شامل آمار و اطلاعات ایستگاه آب   موردمطالعهحوزه    یشناسآبهای  داده
الوند در سال آبی   به رودخانه  تعطیل    58-59تأسیس و آماربرداری گردیده و در سال آبی    1338الصاق  به دلیل وقوع جنگ تحمیلی عملاً 

  یلان گهای سراب )چشمه مورد(  گیریاست. اندازه  شدهشروعهای جدید  ماربرداریدر محل سابق احداث و آ  1386سال  گردید و مجدداً در  
و   81-82و    80-81آبی    یهاسالگیری در  اندازه  خلأاز چند ماه    نظرصرفبوده )  یدسترسقابل  61-62ماهانه از سال آبی    صورتبه نیز    غرب

اندازه88-87 و  آماربرداری  و  سرابگیری چشمه(  و  مها  و  مهم  آبی  های  در همان سال  نیز  آن  عملیات   شدهشروعجاور  زمان شروع  از  اما 
با شروع   از دقت لازم برخوردار نیست.  یریگاندازه با توجه به تعدد آبگیرها    یبرداربهرهو حتی در زمان    غرب  یلان گاجرایی دایک و مخزن  

های موردی انجام و  گیریگران و کلاشک( اندازه)کاسهبا نصب اشل در محل سد  1369-1370از سال آبی  غرب یلانگمطالعات سد مخزنی 
گیری به دلیل تعریض جاده تداوم یافت. پس از دخل و تصرفات و شرایط نامساعد مقطع اندازه  1376در سال    یکدرجه با تأسیس ایستگاه  
گیری تجهیز و با لوازم مدرن اندازهورودی سد احداث    عنوانبه   1385در سال    یکدرجهمحل جدید ایستگاه    غرب  یلانگاصلی دسترسی به  

است. دشت    شدهیل تکماخیر    یهاسالگردد در  گیری پیزومترها را شامل میزیرزمینی که عمدتاً اندازه  ی هاآب گردیده است. شبکه سنجش  
 است. شدهداده( نشان 1که در شکل ) پاچله )حوزه سد مخزنی( به دلیل فقر آب زیرزمینی فاقد شبکه سنجش است

 

 

 غرب   یلان گ محدوده مطالعاتی   ، ج( در استان کرمانشاه   غرب   یلان گ شهر    ، ب( در ایران   : الف( استان کرمانشاه   موقعیت  . 1شکل  
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های آب و هواشناسی مرزی که  های جدید ایستگاهتعیین محل  ازآنپسآماری ناشی از هشت سال جنگ تحمیلی و    یخلأهابه دلیل    یطورکلبه 

 (2( و )1)  )در جداول سطحی و زیرزمینی یهاآب مین بوده و چند سال نیز صرف احداث و تکمیل شبکه سنجش  هادانی ماز  یسازپاکخود مستلزم  

پژوهش    مورداستفاده  یهاستگاهیامشخصات   این  آب    ارائه در  منابع  مطالعه  منطقه گردیده  است( در  دشواری    یهاحوزهگردیده  با  را  مرزی  آبریز 

سال   ماهبهمنرسمی در اواسط    صورتبه و    1383  اسفندماهپس از خاتمه عملیات اجرایی در    غرب   لان یگهمراه نموده است. آبگیری سد مخزنی  

کیلومتر در سمت چپ  17خاکی با طول در حدود  یها کانالبا احداث  غرب لانیگرودخانه  یهاسرشاخهبخیزداری در شروع گردید. عملیات آ 1384

زمانی مختلف و در چهار محدودۀ اصلی در حوزه  یهابازهو راست ارتفاعات مشرف به دشت پاچله توسط سازمان جهاد کشاورزی استان کرمانشاه در 

اثر تغییرات آب و هوایی   یانقطه بررسی    است.  شدهداده( نشان  3که در جدول )  است  شدهانجام  1393لغایت    1375از سال    غرب  لانیگسد مخزنی  

منطقه تأثیر داشته باشد. بررسی تأثیر موارد    یهایسالخشکو مدت    درشدتاین پدیده    رسدی م  به نظر است    نشدهانجام در منطقه و حوزه که تاکنون  

اخیر بر منابع آب    یهایسالخشکآنچه مسلم است، تأثیر    حالن یباادارد    تر عیوسو    ترقیدقبالا در تعدیل میزان رواناب مبهم بوده و نیاز به مطالعات  

رودخانه    شدهمشخص آبدهی  تحلیل  ادامه  با  موردمطالعهو در  است که  تحلیل مذکور    سعی گردیده  اثرات آن  و در نظر گرفتن  تأثیر عوامل فوق 

 صورت پذیرد.

آبریز مجاور آن   ی ها حوزه و    موردمطالعه هیدرومتری موجود در منطقه    ی ها ستگاه ی ا مشخصات    . 1جدول    

 نام رودخانه
 امکانات ایستگاه 

سال 
 تأسیس 

سطح حوزه تا  
 محل ایستگاه 

2 km 

ارتفاع  
ایستگاه به  

 متر 

عرض  
 جغرافیایی 

طول 
 اشل لمینگراف  پل تلفریک جغرافیایی 

 46-33 34-600 970 278 1374 * * * غرب  یلانگ
 46-16 34-60 1100 1410 1353 * *  زمکان 
 45-55 35-01 580 2356 1349 *  * زمکان 
 45-23 34-22 280 2612 1340  * * الوند
 45-25 34-31 350 1528 1331 * * * الوند
 46-22 34-10 1371 250 1353 * * * کرند
 45-55 34-17 720 700 1339 *  * دیره

 46-45 33-57 1274 1097 1371 * * * چم راوند
 46-21 34-12 1553 342 1353 * *  زمکان 
 45-53 34-28 575 190 1336    ماهیت 
 45-48 34-27 530 844 1338 *   دیره

 45-26 34-24 280 179 1336 *   امام حسن
 45-57 34-26 700 162 1353 *   ماهیت 
 45-33 34-22 230 768 1338 *   تنگاب 

 45-30 34-00 160 548 1348 *   آب نفت

 غرب  لانیگبه مخزن سد  یآورد ورود  یهای ابی ارز نهیشیپ
میزان آبدهی ویرایش و توجیهات مختلفی توسط شرکت    یبرداربهرهتا زمان    غرب  یلانگز ابتدای شروع مطالعات هیدرولوژی سد مخزنی  ا 

که   گرفته  صورت  کننده  برآورد    یهاگزارشمطالعه  اولّ  مرحله  و  شناخت  از   21-25مطالعات  بعد  دارد.  اشاره  سال  در  مترمکعب  میلیون 
میلیون مترمکعب    19آورد    بر اساسمرزی، طراحی سد مخزنی    یهارودخانه کارشناسی و کارفرمایی و به دلیل فقر آمار و اطلاعات    هایی بررس

گیری های آورد ورودی و جابجایی ایستگاه هیدرومتری و ارتقاء کیفیت    اندازهبه توجه    با  یبرداربهرهنهایی گردید. در طول دورۀ ساخت و حتی  
شرکت مطالعه کننده سد، علت   کهیطوربه آشکار شد.   غرب یلانگآمار و اطلاعات آبدهی، اختلاف فاحش در میزان آورد و تخصیص آب به سد 

انجام عملیات آبخیزداری در    یتدرنهاو اطلاعات ایستگاه ورودی سد مخزنی و  ، کیفیت نامناسب آمار  یسالخشک  یهادورهاین اختلاف را به  
منابع آب که مشاور مطالعه کننده سد    یزیربرنامه حوزه آبریز ربط داد. علاوه بر این در گزارشی با عنوان نتایج مطالعات هیدرولوژی نهایی و  

میلیون مترمکعب در سال برآورد گردید که عملاً حجم آب   17دی به سد  نمود آورد سالانه ورو  منتشر  1384در اردیبهشت سال    غرب  یلانگ
محل احداث سد و در خارج از    دستینپائجبران بخشی از نیاز آب کشاورزی در    منظوربه ورودی به این احجام نرسید. برای جبران این نقیصه و  



 

 

 در استان کرمانشاه ( یلانغربسد گ ی)مطالعه مورد یمحاسبات یبه مخزن و عوامل موثر بر خطاها  یورود  یآبده ینتخم یروشها یابیارز 25

با   به حجم    یبردارخاک حوضه آن،  اقدام گردید. در مطالعه    غرب   یلانگدر پایاب چشمه سراب    میلیون مترمکعب  2/8و احداث دایک خاکی 
  یلان گ  یسد مخزنپیش رو مبانی محاسبات تخمین آورد ورودی سد به چالش کشیده شده و مشخص گردید که توجیهات شرکت مطالعه کننده  

 در مورد علل ناکافی بودن دبی ورودی سد مبنای منطقی و علمی ندارد. غرب

آبریز مجاور آن   ی ها حوزه و    موردمطالعه هیدرومتری موجود در منطقه    ی ها ستگاه ی ا مشخصات    . 2جدول    

 

 

 یخلأهابا توجه به    .( ارائه شد2( و )1که در جداول )  و مناطق مجاور آن استفاده گردید  موردمطالعهدر این بررسی از آمار و اطلاعات حوزه آبریز  

ایستگاه ترمیم  آماری  که جهت  گردید  تحمیلی، سعی  از جنگ  ناشی  بخصوص  منطقه  هواشناسی  و  آب  اطلاعات   یخلأهاهای  و  آمار  از  آماری 

ایستگاه  شدهثبت از آمار و اطلاعات سایر  آبریز مرتبط آن  هایی که حوزهاستفاده و  با حوزه    گونهچیههای  ندارد   موردمطالعهشباهت هیدرولوژیکی 

نگردد.   بارش  همهن یباااستفاده  آمار  از  ناگزیر  مواردی  در  امر  این  به  توجه  به سایر  با  بیشتری  اعتبار  دارای  که  کرمانشاه  سینوپتیک  ایستگاه  های 

و تعداد روزهای بارانی این ایستگاه و پارامتر مذکور و حداکثرهای   نیریقصر شثبات    یسنجباران های منطقه است و آمار و اطلاعات ایستگاه ایستگاه

با استفاده از    است،   شدهداده، الف( نشان  4که در شکل )  طورهمان  استفاده گردید.  نیریقصر شپل شاه و    یسنجباران ایستگاه    72و    48،  24بارش  

از    منظوربه   ( 3مطابق شکل )مختلف    یهانقشه   یاماهواره( و تصاویر  DEM)  یرقوم  یهانقشه  ایجاد گردید   Hec-Hmsدر مدل    جینتااستفاده 

استفاده    تستها از روش کندال، نقطه برگشت و ران  روند و همگنی داده  تستبرای    گردیده است.  ارائه  (2)  روند نمای مراحل پژوهش در شکل

  Minitabو    spssافزار  نرم   و Excel  ( XlsTat)در محیط صفحه گسترده    شدهنوشته های فوق از ماکروهای  گردیده است، برای انجام آزمایش

آبدهی حوزه  منظوربه د.  استفاده ش یا عدم وجود شبکه سنجش می برآورد  و وجود  با در نظر گرفتن شرایط هیدرولوژیکی آن  و  آبریز  از های  توان 

ای )آبدهی و بارش و پارامترهای فیزیوگرافی های مختلفی استفاده نمود که شامل روش ضریب جریان، روش دبی و مساحت، روابط منطقهروش

 به شرح زیر استفاده گردید: یسنجآبهای تجربی و آمار و اطلاعات ایستگاه مساحت، روش -بارش -آبدهی حوزه آبریز( روش

 

 

 نام رودخانه

 امکانات ایستگاه 
سال 
 تأسیس 

سطح حوزه تا  
 محل ایستگاه 

2 km 

ارتفاع  
ایستگاه به  

 متر 

عرض  
 جغرافیایی 

طول 
 جغرافیایی 

پل 
 تلفریک 

 اشل لمینگراف 

 46-33 34-600 970 278 1374 * * * غرب  گیلان
 46-16 34-60 1100 1410 1353 * *  زمکان 
 45-55 35-01 580 2356 1349 *  * زمکان 
 45-23 34-22 280 2612 1340  * * الوند
 45-25 34-31 350 1528 1331 * * * الوند
 46-22 34-10 1371 250 1353 * * * کرند
 45-55 34-17 720 700 1339 *  * دیره

 46-45 33-57 1274 1097 1371 * * * راوندچم 
 46-21 34-12 1553 342 1353 * *  زمکان 
 45-53 34-28 575 190 1336    ماهیت 
 45-48 34-27 530 844 1338 *   دیره

 45-26 34-24 280 179 1336 *   امام حسن
 45-57 34-26 700 162 1353 *   ماهیت 
 45-33 34-22 230 768 1338 *   تنگاب 

 45-30 34-00 160 548 1348 *   آب نفت
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رودخانه    انیجر   ب یضر جریان  تنگا  غرب   لان یگضریب  ایستگاه  )  15/0ب  در  است  گردیده  مساحت  ی دب  یامنطقه   رابطه محاسبه  رابطه  (  و 

،  نیریقصر شهای منطقه رودخانه ماهیت در میانکل، دیره در پل شاه، الوند در  که از ایستگاه  R2=9416/0با    A0006/0Q^  2895/1ای  منطقه

 اله، آب نفت در نفت شهر و الوند در گرصدف و تنگاب در نصرآباد استفاده گردیده است.کنگیر در شرفشاه، چم امام حسن در سیف

با توجه به تغییرات ضریب   ؛ واین روش تقریباً در تمامی مراجع هیدرولوژی وجود دارد  نیهند و جاست  یانجمن زراع   یتجرب  یهاروش

ضمناً بارش و دمای متوسط حوزه که    استتری در حوزه  تر مستلزم تحقیق کاملآید و تعیین ضرایب دقیق می  به دستروابط مذکور نتایج مختلفی  

اساس    استفاده گردیده است.  موردمطالعههای مطالعات قبلی حوزه  در روابط فوق استفاده گردیده است از آمار سایت سازمان هواشناسی و گزارش

رواناب   ارتفاع  برآورد  تجربی جاستین در  بر عملکرد مشابه    یهاحوضهروش  آمار،  است  هاحوضهفاقد  ع  .استوار  این روش  بر خصوصیات    وهلادر 

 است:  محاسبهقابل محاسبه  (1) معادله؛ و از شودی مدر نظر گرفته حوضه هم فیزیوگرافی  شرایطاقلیمی، 

R=
KS0.155P2

1.8T+32
(1                                                                                                                            )                             

، متری سانتبرحسب    حوضه  سالانهارتفاع بارندگی متوسط    Pشیب حوضه برحسب درصد،    S،  متریسانته برحسب  لانارتفاع رواناب سا  Rکه در آن،  

T و  گرادی سانتبرحسب  الانهدرجه حرارت متوسط سK  دیآی م به دست (2) معادلهحوضه از  بیش  .استجاستین  یامنطقه ضریب: 

𝑆 =
𝐻𝑚𝑎𝑥−𝐻𝑚𝑖𝑛

√𝐴
(2                                                                                                                            )                      

 .است .Hmax کیلومتر به  حوضه حداکثر ارتفاع ،Hmin و کیلومتر به حوضه حداقل ارتفاع A یلومترمربعک به حوضه آن مساحت در که

  (3رابطه ) از و آمدهدستبه هندوستان کشاورزی تحقیقات انجمن توسط  که است مدلیهندوستان  کشاورزی  تحقیقات  انجمن روش

 .گرددیم تعیین

   (3 )                                                                                                                  R=KP1.44/T 1.34A0.0613
 

درجه   T  مساحت حوضه به کیلومترمربع و   A  ارتفاع بارندگی سالانه به سانتیمتر و   P  ارتفاع رواناب سالانه به سانتیمتر،   R  که در آن 

 ضریب ایکار است.   K  و   گراد سانتی حرارت متوسط سالانه به  

 :زیر است   صورت به بر مبنای میزان کمبود جریان در حوضه، استوار است و رابطه این روش    ن ی کتا   روش 

 (4 )                                                                                                                                     D=P-λP2 

 (5                                                                                                                             )      λ=
1

0.8+0.14T
   

 (6                                                                                                            )                               R=P-D=λP2 

  λبه متر،    سالانه کمبود جریان    D،  گراد سانتی دمای متوسط حوضه به    Tه حوضه به متر،  لان میانگین بارندگی سا   Pکه در آن،  

 است.   نه حوضه به متر ارتفاع رواناب سالا   Rکتاین و   ب ی ضر 
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روند نمای انجام مراحل پژوهش   . 2شکل    

-برداری شرکت آب منطقهاین مدل آبریز در محل تنگاب، میزان آب خروجی از سراب و آمار و اطلاعات بهرهدر    آب در حوزه   یمصرف  مدل

 برآورد گردیده است.  غرب  لانیگ معکوس میزان آبدهی حوزه سد  صورتبه ها و ی کرمانشاه و در نظر گرفتن میزان آب برگشتی ناشی از آبیاری

 گردیده است.  برقراردر این روش تناسب مساحت و بارش و آبدهی در محل تنگاب و محل ایستگاه ورودی سد   ی حجم نسبت

 سال آمار مثبت شده استفاده گردیده است.  وسهستی بدر این روش از میانگین   سد یورود یسنجآب  ستگاهیا یهاداده

پارامترهای دما و بارش نیز   .آیدمی  به دستمحاسبه تبخیر واقعی کمبود جریان و رواناب    در این روش  کتاین  یاستفاده از روش تجرب

 یهاگونه ثبت مختصات    یدانیم  یدهایعلاوه بر بازد  است.  شدهارائه (  5که در جدول )  استهند    ی و انجمن زراع  ن یجاست  یروابط تجربمطابق  

و    یاهیگ مرتع  تصاوشدهنظارت  یبندطبقه)  ،یکشاورز   یها نیزمو  از  و    یاماهواره  ری(  ارث  مح  ربطیذ   یهالیتحلو    لند ستگوگل   طیدر 

  یبندطبقه   تمی)انتخاب روش، اعمال الگور  یبندطبقه و پس از انجام روند انجام    هیته   2021و    2013سال    یاماهواره  ریتصاو  ENVI  افزارنرم

 . دیآن احصا گرد راتییو تغ یاراض ی( نقشه کاربریبندطبقه   یابیو ارز ازیموردنانجام پس پردازش 
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ی زدار ی آبخ   ات ی عمل   ی اجرا   ی زمان   ی ها دوره مشخصات و  :  3جدول    

 نام حوزه
تعداد 

 ها کانال
مساحت  

z(km)
 

مساحت  
 بالادست کانال

z(km) 

 کانال طول 
(km) 

 حجم کانال 
3)km(1000

 

 -دورۀ عملیات اجرایی شمسی 
 میلادی

 [2003-1977]-[1381-1375] 4/48 6/8 8/4 47 43 چشمه نظامی 

 [2006-2004]-[1384-1382] 9/91 3/16 1/9 44 142 شاعران 

 [2008-2007]-[1386-1385] 9/149 5/26 7/14 94 468 کلاه دراز 

 [2015-2008]-[1393-1386] - - - 91 - * کلاشک

 [2015-1977]-[1393-1375] 2/290 4/51 6/28 276 653 جمع

 است.  دهیآبراهه ها احداث گرد یو چک دم بر رو یونیاحداث کانال بند گاب یکلاشک بجا دوده* در مح

  ب( )   یزداری آبخ زمانی مطالعاتی و عملیاتی    ی ها بازه در    غرب   یلان گ هر محدود و کل حوزه آبریز سد مخزنی    CN )الف(   . 4جدول  

 در تفکیک قبل و بعد از انجام عملیات آبخیزداری   غرب   یلان گواحد حوزه سد مخزنی    گراف   یدرو ه به    یابی دست جهت    یاز موردن پارامترهای  

 الف

دوره مطالعاتی و عملیاتی آبخیزداری از  
 غرب  یلانگحوزه آبریز سد مخزنی  

 نام محدوده
CN  هر محدوده 
 ( اصلاحی)

CN  
 حوزه 

 63 63 چشمه نظامی  1381-1375
 61 50 شاعران  1384-1382
 58 56 کلاه دراز  1386-1385
 55 53 کلاشک  1393-1386

 ب
 پارامتر 
 دوره 

hr)( fT Tc (hr) Tp (hr) Qp (m3
𝑠⁄ ) CN 

قبل از انجام  
 آبخیزداری 

69/4 79/7 14/5 28/7 65 

بعد از انجام  
 آبخیزداری 

19/7 93/11 87/7 76/4 55 
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اند قرارگرفته و استناد    مورداستفاده در این بررسی    تناسب به موضوعی مختلف که    ی ها نقشه   . 3شکل    

 

و    2013زمانی    ی ها بازه در    USGSاز سایت    لندست   ی ا ماهواره ؛ ب و ج ( تصاویر  ی موردبررس الف( تصویر مدل ارتفاعی حوضه    . 4  شکل   . 

 )ب و ج(   تغییر محسوسی حاصل نشده است   غرب   یلان گ حوزه سد مخزنی    اراضی   در کاربری   دهد ی م که نشان    2021
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 هاافته ی

های ماهانه، نتیجه تست کندال و نقطه  ها مثل آبدهیدر آبدهی است اگرچه در مورد برخی داده  دردادهنتایج تست روند، مبنی بر وجود روند  

-71های آبی  ها مثل سالبرخی از سال  غرب  لانیگورودی سد    یسنجآببرگشت مشابه نبوده است. همچنین با استفاده آمار موجود ایستگاه  

( استفاده out lier testاز تست کنترل مقادیر حدی )  بارهنیدراها تفاوت دارد که  میزان آبدهی با سایر سال 97،  98  و  77،  74-73،  72-71،  70

های پرت بیشتر است آزمون داده  4/0نظر به اینکه ضریب چولگی از    1981گردیده است که با توجه به توصیه انجمن منابع آب امریکا در سال  

مقادی زیاد  برای  مقدار    گرفتهانجامر  گرفتن  نظر  در  و  تست  این  اساس  بر  میزان    kاست.  به  بالا    448/2تست  پایین    74/22حد    44/0و حد 

آبی   از سال  غیر  است که  دادهاست  متر مکعبمیلیون    35/0  دشدهیتولکه عدد حجم آب    89-90محاسبه گردیده  پرتی در  داده  ها مشاهده  ، 

 نگردیده است. 

  ی منابع آب سطح تیبا توجه به محدودعملیات آبخیزداری نیز بررسی گردید.  یاماهوارهعلاوه بر این با مشاهدات میدانی و استفاده از تصاویر 

اول  موردمطالعهمنطقه    تیبودن و محروم  یمرز  نیو همچن  ینیرزمیو ز تغ  30در طول    یدانیم  یدهایبازدو    هیدر برخورد  در   یاعمده  رییسال 

که در شکل    نشده است  اصلح  یاعمده   رییواقع در حوزه تغ  یبلوط و روستاها  یهاجنگمرتع،    یکشاورز  یهانیزمکه عمدتاً    یاراض  یکاربر

 است.  شدهداده( نشان 4)

که از    گونههماناست.    شدهارائه   موردمطالعه آبریز بدون در نظر گرفتن سیستم حوزه آبریز    های برآورد آبدهی حوزهکاربرد روش(  5در جدول )

اعمال روش از  استنباط مینتایج حاصل  نتیجههای مختلف  ابهام در  و  تشتت  دارد  گردد،  آمار    حال ن یبااگیری وجود  از    شدهثبت نتیجه  تاریخی 

 تمامی نتایج معتبرتر است. 

 سد   ی ورود   ستگاه ی تا محل ا   غرب   لان ی گرودخانه    ی برآورد آبده   ی ها روش کاربرد    ج ی نتا   . 5دول  ج 

)میلیون مترمکعب(آبدهی   روش  

1/5 ضریب جریان  

ای دبی و مساحت رابطه منطقه  59/3  

های تجربی انجمن زراعی هند و جاستینروش  9 

حوزه مدل مصرفی آب در   10 

8/5 نسبت حجمی   

ورودی سد یسنج آبهای ایستگاه داده  پس از حذف روند(  5/9) 6/6   

 13 کتاین

 

 2R=9416/0با    A0006/0Q^  2895/1ای  محاسبه گردیده است. رابطه منطقه  15/0در ایستگاه تنگاب    غرب  لانیگضریب جریان رودخانه  

اله، آب  ، کنگیر در شرفشاه، چم امام حسن در سیفنیریقصر شهای منطقه رودخانه ماهیت در میانکل، دیره در پل شاه، الوند در  که از ایستگاه

 نفت در نفت شهر و الوند در گرصدف و تنگاب در نصرآباد استفاده گردیده است. 

تقریباً در تمامی مراجع هیدرولوژی  انجمن زراعی هند  نتایج    ؛ ووجود دارد  روابط تجربی جاستین و  تغییرات ضریب روابط مذکور  به  با توجه 

ضمناً بارش و دمای متوسط حوزه که در روابط فوق    استتری در حوزه  تر مستلزم تحقیق کاملآید و تعیین ضرایب دقیقمی  به دستمختلفی  

 استفاده گردیده است.  موردمطالعههای مطالعات قبلی حوزه استفاده گردیده است از آمار سایت سازمان هواشناسی و گزارش
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بهره اطلاعات  و  آمار  و  سراب  از  آب خروجی  میزان  تنگاب،  در محل  آبریز  از حوزه  آب خروجی  میزان  مدل مصرفی  آب در  برداری شرکت 

برآورد گردیده  غرب  لانیگمعکوس میزان آبدهی حوزه سد    صورتبه ها و  ی کرمانشاه و در نظر گرفتن میزان آب برگشتی ناشی از آبیاریمنطقه

مثبت   سال آمار  وسهست یباز میانگین    گردیده است.  برقرار تناسب مساحت و بارش و آبدهی در محل تنگاب و محل ایستگاه ورودی سد    است. 

 .آیدمی به دستو محاسبه تبخیر واقعی کمبود جریان و رواناب   کتاینبا استفاده از روش تجربی  شده استفاده گردیده است.

کیلومترمربع از حوزه   100انجام گردیده حدود    موردمطالعهبر اساس نتایج مطالعات شناسایی و نتیجه تفضیلی سازندهای سخت که در حوزه  

را ایجاد نمی  است آهک آسماری   تقریباً هیچ روانابی  تأمین می   غرب  لانیگاین تشکیلات آبدهی سراب    واقعبه نماید و  که  بر اساس  را  نماید. 

و آمار بارش ایستگاه  استتبار بالایی برخوردار های متحرک رسم شده آمار بارش در مورد ایستگاه سنپوتیک کرمانشاه که در منطقه از اعمیانگین

اخیر    یهایسالخشکرسد که قبل از وقوع  منطقی می  به نظرقرار دارد، بنابراین    یسالخشکحداقل از ده سال اخیر حوزه در دوره    غرب   گیلان

ثر احتمالی تغییرات آب و هوایی در آن کم باشد. و یک دوره خشک را در برداشته باشد و ا  تردورهقرار گیرد که حداقل یک    موردمحاسبهای  دوره

182گردد و )در دوره نرمال( میلیون مترمکعب در سال برآورد می  24رواناب عبوری از ایستگاه نصرآباد  

654
 ×  

600

500
 × 24 ≃ 8 𝑀𝐶𝑀   میزان(

در سال است( بنابراین آبدهی متوسط حوزه    مترمکعب  ونیلیمکیحجم آب در ایستگاه کلاشک بدون احتساب مصارف در حوزه سد که در حدود  

 خواهد شد.  در این شرایط  MCM 7در یک دوره نرمال  غرب لان یگسد 

  دار یمعنکه از طریق همبستگی   غرب لانیگسال بارش ایستگاه  65 سالهنه های متحرک سه و پنج و هفت و  میانگین( 6( و )5مطابق اشکال ) 

ثبت داده بوده    یها دورهتر و خشک در    یهادورهعدم استمرار    دهندهنشان.  ایستگاه سینوپتیک کرمانشاه ایجاد گردیده است  درازمدت  یهادادهبا  

)  است  اگر است.    شدهداده ( نشان  7که در شکل  بهره  فرضاً  حتی  رودخانه  دوره  ایستگاه  از  آبدهی سراب    غرب   لان یگبرداری  نصرآباد  در محل 

برآورد شده و با توجه    غرب  لانیگشویم، با این مفروضات آبدهی ایستگاه ورودی سد  سالیان گذشته قائل می  یپرآبوره  را نیز در د  غرب  لانیگ

آن بوده و یک دوره خشک و همچنین یک دوره   دیمؤکه    غرب لانیگاخیر   سالهست یباخیر که میانگین متحرک بارش    یهایسالخشک به دوره  

 گردد:تعدیل می ردیگی برمترسالی را در  

، بارش سالانه در کل حوزه  استکیلومترمربع    282و    754در محل نصرآباد و ورودی سد مخزنی به ترتیب    غرب  لانیگسطح حوزه رودخانه  

mm500    غرب  لان یگو در حوزه سد  mm600    6  العادهفوق ورودی سد مخزنی در دوره   در  غرب  لانی گد رودخانه  است، آور  شدهگرفته در نظر 

کیلومترمربع   100، همچنین با کسر  گرددی مهای قبل برآورد  میلیون مترمکعب در سال  40  غرب  لان یگمیلیون مترمکعب در سال و آورد سراب  

حجم مخزن آب زیرزمینی )دوره   رییتغعدم)سازند سخت( آهک آسماری از حوزه آبریز که عملاً در تولید رواناب نقشی ندارد و با در نظر گرفتن  

( و  ربطیذای  رکت آب منطقههای سطحی و زیرزمینی و آب برگشتی ناشی از آن )بر اساس آمار و اطلاعات موجود در شطولانی( و مصارف آب

سال   وپنجستیبمیلیون مترمکعب در دوره بیش از    4در ایستگاه ورودی سد که حدود    شدهثبت دبی برآورد شده با دبی    عملتخمین دبی پایه،  

 منطبق است.  استآمار 

  ر یتأثت آبخیزداری و بررسی مقدماتی  بخصوص با توجه به انجام عملیا  غرب  لانی گتحلیل بیشتر بررسی وضعیت آبدهی سد مخزنی    منظوربه 

مصادف بودن    توجهقابل انجام گردید، نکته    غرب  لانیگسالانه ایستگاه ورودی سر    یهایآبدهاین عملیات بر آبدهی، تست پتیت در مورد سری  

 است.  شدهداده( نشان 8که در شکل ) است مشاهدهقابل آبدهی  درروندتقریبی اثر عملیات آبخیزداری داری در حوزه آبریز سد با نقطه شکست 

  CNناظر این موضوع در هر زیر حوزه مت ریتأثمختلف اجرای عملیات آبخیزداری و در نظر گرفتن شرط حدی برای  یهادورهدر ادامه با توجه به 

متناظر   یهادورهو اعمال مدل در    شدهثبتسیلاب    یهاگراف   درویهو    Hec-Hmsبا استفاده از مدل    ( و4هر زیر حوزه تعدیل )جدول شماره  

 ، گرفتن واسنجی و اعتبار سنجی مدل  در دوره مشابه با در نظر CNهر زیر حوزه و تعدیل  ( درانجام عملیات آبخیزداری )قبل و بعد
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گردید  ریتأث  محاسبه  آبخیزداری  عملیات  )  میزان  شکل  در  )9که  جدول  مندرجات  و  بایستی  (6(  وجود   خاطرنشان،  عدم  دلیل  به  که  نمود 

تحلیل آماری   منظوربه فاقد دبی سیلابی در ورودی سد وجود ندارد،  یها زماندر  توجهقابل در حوزه سد مخزنی دبی پایه  ینیرزم یزآب  یهاسفره 

  (11( و )10)  با احتمالات مختلف در شکل  Hec-Spss  افزارنرم سیلابی با استفاده از    یهای دبسیلابی در ایستگاه ورودی سد مخزنی    یهایدب

 گردیده است.  ارائه

 
غرب   لان ی گ کرمانشاه و    ی ها ستگاه ی ا همبستگی خطی و غیرخطی بین بارش    . 5شکل    

 

 سالانه بارش   9و    7،  5،  3  غرب   یلان گ   ستگاه ی ا متحرک    ن ی انگ ی م   . 6شکل  
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 در حوزه سد مخزنی رخ نداده است   مستمرا  اخیر    ی ها و دوره تر و خشک در حوزه بوده    ی ها دوره وقوع    دهنده نشان   . 7شکل  
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 شده ثبت در دوره آماری    غرب   یلان گ ایستگاه ورودی سد مخزنی    ی بر آبده نتیجه اعمال تست پتیت    . 8شکل  

 
رودخانه در شرایط    بازه   ر د  پس از واسنجی و اعتبار سنجی  ی ا مشاهده   ی ها گراف   یدرو ه بر   Hec-Hms نتایج اجرای مدل   یی ها نمونه   . 9شکل  

 غرب   یلان گ قبل از و بعد از اجرای عملیات آبخیزداری در حوزه آبریز سد مخزنی  
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  ات ی عمل   ی قبل از و بعد از اجرا   ط ی بازه رودخانه در شرا   ر د   ی و اعتبار سنج   ی پس از واسنج   ی ا مشاهده   های   نمونه هیدوگراف   . 10شکل  

 غرب   یلان گ  ی سد مخزن   ز ی در حوزه آبر   ی زدار ی آبخ 

 غرب   یلان گ مخزنی سد    در حوزه پیک و حجم سیلاب قبل و بعد از عملیات آبخیزداری    های ی دب   . 6جدول  

 زمان وقوع سیلاب تاریخی  ردیف 
 درصد تغییرات ) کاهش(  با عملیات آبخیزداری حوزه  بدون عملیات آبخیزداری حوزه 

دبی حداکثر  

m3
𝑠⁄ 

 حجم

(mcm) 
m3حداکثر 

𝑠⁄ 
 حجم

(mcm) 
 حجم حداکثر دبی 

1 30/8 /1376 7/8/1376 7/16 5/2 2/12 9/1 9/26 0/24 
2 1/2/1381  21/1/1381 9/33 4/5 6/25 1/4 5/24 1/24 
3 30/11/1383 17/11 /1383 8/2 5/1 1/2 25/1 25 7/16 
4 2/1/1384  13/12/1383 1/114 1/18 4/103 1/16 4/9 0/11 
5 23/11/1384 13/11 /1384 7/68 7/10 5/53 02/8 1/22 0/25 
6 14/8 /1387 3/8/1387 7/42 7/12 8/26 5/8 2/37 1/33 
7 10/8 /1390 2/8/1390 2/0 04/0 1/0 03/0 0/50 0/25 
8 8/9/1391  3/9 /1391 3/31 5/3 7/14 7/1 0/53 4/51 
9 24/12/1392 17/12 /1392 2/11 0/3 7/4 2/1 0/58 0/60 
10 11/8 /1394 1/8/1394 3/25 3/5 9/10 4/3 9/56 8/35 
11 29/9 /1397 2/9/1397 5/45 7/11 9/32 7/7 7/27 2/34 
12 1/11 /1397 5/10/1397 2 5/0 2/0 2/0 0/90 0/60 
13 11/11/1397 6 /11/1397 7/2 6/0 7/0 4/0 1/74 3/33 
14 31/1 /1398 4/1/1398 2/24 2/9 2/14 3/6 3/41 5/31 
15 20/2 /1398 15 /2/1398 1/37 7/4 8/18 6/2 3/49 7/44 
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ی با استفاده از  در دوره ثبت آمار   غرب   یلان گ سد    ی ورود   ستگاه ی ا   ی ا لحظه حداکثر    های ی دب به    ی فراوان   ع ی برازش تابع توز   جه ی نت   . 11شکل  

 Hec-Spss  افزار نرم 

 بحث 

آن در قالب مطالعات پایه منابع آب مهیا بوده و   یهارساختیزهای منابع آب، لازم است که  قبل از مدیریت و توسعه و بررسی و تحلیل سیستم

کیفی اقدام گردد. علاوه بر این    نظرازنقطه کمی و هم    نظرازنقطه با پیشرفت فناوری نسبت به ارتقاء کیفیت پایش شبکه سنجش منابع آب هم  

ای بدون در نظر گرفتن  ، مطالعات توسعه و یکپارچه منابع آب صورت پذیرد  یدستگاههای شناخت و مطالعه در قالب مدیریت  لازم است روش

و سیلاب و    هایسالخشکهای طبیعی همچون  ها شده و در زمان وقوع پدیدهمراتب بالا ممکن است موجب به هدر رفتن زمان، هزینه و فرصت

 سازد. حتی تغییرات آب و هوایی مدیریت را دشوار و گاهی غیرممکن 

 گیری یجه نت 

که کاربرد روابط   های مهمی از حوزه مشخص گردیدبرداری از آن حقایق و واقعیتو بهره یسنجآبیس ایستگاه با تأس موردمطالعهدر حوزه 

 ، کاریندارد موردمطالعهوجه مشترک هیدرولوژیکی با حوضه  گونهیچ ههایی که و ترمیم و تطویل آمار با استفاده از اطلاعات حوزهتجربی 
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میلیون مترمکعب    8الی    7و در شرایط زمانی نرمال    درگذشتهبر اساس مستندات    غرب  لانیگتا سد مخزنی    موردمطالعهو غیر فنی است. حوزه  

حوزه    صورتبه) در  که  اتفاقاتی  و  اخیر(  سال  ده  در  )حداقل  فعلی  خشک  دوره  در  که  داشته  رواناب  پتانسیل  )عملیات   دادهرخسیلاب(  است 

احتمالی آبخیزداری(   و مصارف  است(  شده  آن  در  ناچیز  پایه  دبی  موجب  )که  در حوزه  زیرزمینی  آب  فقیر  پتانسیل  دیگر  از طرف  و  از طرفی 

از    صورتبه  به کمتر  تنها در    2موردی، آبدهی رودخانه  بررسی  این در حالی است که بر اساس شرایط حوضه  میلیون مترمکعب رسیده است. 

متر بیشتر بوده و رگبارهایی با شدت بالا میلی  600رسد که بارش سالانه در حوزه از  های نرمال میدر سال  العادهق فوشرایطی رودخانه به آبدهی  

کامل   صورتبه نشانگر این است که عملیات آبخیزداری    شدهانجام کم است. تحلیل    هرساله  صورتبه و در مدت چند روز رخ دهد که احتمال آن  

اتفاق افتاده و    تناوببه تر و خشک    یهادوره   نگردیده است و آبدهی در  غرب   لان یگحوزه سد مخزنی    یهاب لایسباعث کاهش آبدهی و حجم  

درصد کاهش داشته   34و    43متوسط به ترتیب    صورتبهحجم سیلاب و آبدهی حداکثر    نبوده است.  یسالخشکتر یا    ها دورهمستمر    صورتبه 

از حوزه آبریز که با جنس سازند کارستی    لومترمربعیک  100است. خطای اتفاق افتاده از مطالعات قبلی از دسترس خارج بودن رواناب برای حداقل  

نت است.  تأثیر گذاشته  توپوگرافی  واقعی و حوزه  پیشگیری در حوزه  به نحو  و  بوده  داد  )عمدتاً آهکی(  نشان  بررسی  این    ن یتخم  یهاروش ایج 

باشد و   یاحوضه  یهات یواقعبه دلیل استفاده از روابط آماری و تطویل آن نتوانسته است منطبق بر    غرب  لانی گسد  به مخزن    یورود  یآبده

 نرسیده است.  شدهی طراحبالا عملاً به اهداف از پیش  یهانه یهزاحداث این سد با 

 تقدیر و تشکر  

از آمار و    یگذاشتن بخش  اریدر اخت  یکرمانشاه برا  یامنطقه کشور و شرکت آب    یخوب سازمان هواشناس  یمقاله از همکار  نیا  سندگانینو
 سپاسگزارند.  ق یتحق  نیاطلاعات ا
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