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ABSTRACT 
Introduction 

Currently, oilseeds are of particular importance among crops and constitute the second food reserve in the world after cereals. The most 
produced oils are mainly obtained from oilseeds such as soybean, sunflower, cottonseed, peanut and rapeseed. In spite of these common oil 

crops such as soybean, sunflower and rapeseed, despite their many advantages, they have limitations from various aspects of cultivation and 

climatic conditions. Camelina is a new oil crop with a short growth period and high tolerance to drought and cold stress and excellent 
resistance to pests and plant diseases, which can play a role in oil production. Therefore, this research was conducted with the aim of 

investigating the cultivation of Camelina as a new and reliable source of oil production in supplementary irrigation conditions and also to study 

the water efficiency of this plant in the weather conditions of Kermanshah, Iran. 

Methodology  

This study was conducted to investigate the effect of sowing date and nitrogen fertilizer on growth and yield of Camelina in irrigated farms 

conditions under Kermanshah city climate in 2019-2020. A split plots experiment was conducted based on randomized complete blocks design 
with three replications at the experimental field of Campus of Agriculture and Natural Resources, Razi University, Kermanshah, Iran. The 

main factor was sowing dates (early November, mid-November and late November) and the sub factor was nitrogen fertilizer application (0, 

100, 200, 300 kg ha-1). 

Results and discussion 

The results showed that the sowing date treatment had no significant effect on most of the evaluated characteristics. The highest water use 

efficiency of grain (0.96 kg/mm) and grain oil (0.15 kg/mm) in the treatment of 100 kg of urea he-1 and the highest water use efficiency of 
grain protein (0.23 kg/mm) and total protein (0.53 kg/mm) was observed in the treatment of 300 kg of urea he-1. 

Conclusions 

In general, the results showed that the sowing date had no effect on the water productivity of the evaluated traits, however, the use of 100 kg of 
urea he-1 due to the higher water efficiency, along with the benefits of preventing environmental hazards, due to the improvement of most of 

the examined characteristics, it is recommended. 
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 چکیده

لی و همچنین بیاری تکمیروغن در شرایط آ در تولید نانیاطمقابلیک منبع جدید و  عنوانبهاین مطالعه با هدف بررسی کشت گیاه کاملینا 
های کامل قالب بلوک در خردشده هایکرت صورتبهوری آب این گیاه در شرایط اقلیمی شهرستان کرمانشاه انجام شد. آزمایش مطالعه بهره

انجام شد. فاکتور اصلی  1398-99شگاه رازی در سال زراعی تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دان
کیلوگرم کود در هکتار( بود. نتایج  300، 200، 100، 0اواسط آبان و اواخر آبان ماه( و فاکتور فرعی کود نیتروژن )تاریخ کاشت )اوایل آبان، 

کیلوگرم بر  96/0ب دانه )مصرف آ داری نداشت. بیشترین کاراییهای مورد ارزیابی اثر معنیتاریخ کاشت بر اکثر ویژگی نشان داد که تیمار
ه ین کارایی مصرف آب پروتئین دانکیلوگرم کود اوره در هکتار و بیشتر 100متر( در تیمار کیلوگرم بر میلی 15/0)متر( و روغن دانه میلی

 یطورکلبهه در هکتار مشاهده شد. کیلوگرم کود اور 300متر( در تیمار کیلوگرم بر میلی 53/0متر( و پروتئین کل )کیلوگرم بر میلی 23/0)
د اوره در هکتار به کیلوگرم کو 100مصرف  حالنیباا ،نداشت یموردبررسهای وری آب ویژگیاثری بر بهرهاشت کنتایج نشان داد که تاریخ 

 گردد.یمتوصیه  یرسموردبرفات با توجه به بهبود اکثر ص یطیمحستیزوری بالاتر از آب در کنار فواید جلوگیری از خطرات دلیل بهره

 رف آب روغن دانهآبیاری، کارایی مصرف آب پروتئین دانه، کارایی مصرف آب دانه، کارایی مص های کلیدی:واژه

 
 یمقاله پژوهش نوع مقاله:

 1402خرداد  13 یکی:چاپ الکترون    1402اردیبهشت  05 :یرشپذ     1402فروردین  16 اصلاح:      1401دی  24 :یافتدر سابقه مقاله:

 
، (Camelina sativaینا )مصرف آب کامل ییبر کارا یتروژنکاشت و کاربرد کود ن یخاثر تار(. 1402) محسن.، مندنی، فرزاد.، و کهریزی، دانیال. ،پاشایی :استناد

 ATWE.2023.8943.1047/10.22126 ، شناسه دیجیتال:1-8(، 1)3آب،  یوربهرهپیشرفته در  یهایفناور

         نویسندگان.                                                                                     ©                                                            ناشر: دانشگاه رازی

 

https://orcid.org/0009-0003-9499-405X
https://orcid.org/0000-0002-0077-6605
https://orcid.org/0000-0002-1717-6075


 

 

 (Camelina sativa)  ینامصرف آب کامل ییبر کارا یتروژنکاشت و کاربرد کود ن یخاثر تار  3

 مقدمه
غذایی جهان را تشکیل  ریذخاهای روغنی در بین محصولات زراعی اهمیت خاصی دارند و پس از غلات دومین دانهحاضر  در حال

 .آیندکلزا به دست می و ینیزمبادامدانه، سویا، آفتابگردان، پنبهنظیر های روغنی عمده از دانه طوربه دشدهیتولهای نباتی دهند. روغنمی
نیز اراضی در ایران  .شودمیمحسوب  راهبردی صنایع ءجهان جزهای کشی و تولید روغن نباتی در اغلب کشورامروزه صنعت روغن

گیاهان روغنی رایج مانند سویا،  نیباوجودا(. 1392دارد )صمدی، های روغنی وجود دانه کشت یبراهای مساعدی وسیع و زمینه کشتقابل
 Camelina) کاملینا باشند.می اقلیمیشرایط کشت و  مختلف هایجنبه ازهای محدودیتدارای فراوان، های مزیت رغمعلیو کلزا آفتابگردان 

sativa L. )یهاشیآزمااین گیاه روغنی جزء خانواده براسیکاسه است و در شود. محسوب می فردمنحصربهدانه روغنی جدید و  گیاه ایران یک برای 
کلزا  خصوصبهگیاهان روغنی ر که احتیاجات آبی بسیار کمتر و مقاومت به سرمای بهاره بیشتری نسبت به سای است شدهدادهمختلف نشان 

های های روغنی مانند سوسک. همچنین این گیاه مقاومت بسیار بالایی نسبت به آفات رایج در دانه(1398)قمرنیا و همکاران،  دارد
 عنوانبهخوار دارد. پتانسیل تولید عملکرد بالا در گیاه کاملینا در شرایط ایالت مونتانای آمریکا به اثبات رسیده و امکان قرار گرفتن آن گرده
(. دوره رشد کاملینا حدود 1993 ،2ناپوتنام و همکار؛ 2008، 1و لمب ویاست )مک شدهگزارشنیز  زیردانهمناسب در تناوب با غلات  گزینه

کند. این گیاه نسبت به دماهای پایین مقاوم بوده و  رشد یخوببهتواند معتدل سازگاری دارد و می یوهواآبو به  استروز  100تا  85
 عمقکمهایی با بافت شنی، خاک خصوصبهها کند، علاوه بر این قادر است در انواع خاک را تحملگراد درجه سانتی -11دمای  تواند تامی

از گیاهانی مانند سویا و  جاماندهبهدر بقایای  نیهمچنبا غلات و  تواند در تناوبو حاصلخیزی کم عملکرد مناسبی ایجاد کند. کاملینا می
 (.1399جاوید، قربانی ذرت نیز کشت شود )حسینی فرد و 

در تیمار آبیاری مطلوب در مقایسه  کهیطوربهدهد، ( نشان دادند که آبیاری رشد گیاه کاملینا را افزایش می2016) 3پاولیستا و همکاران
کیلوگرم در هکتار  890ملکرد دانه نیز با افزایش در میزان آبیاری از درصد افزایش یافت. ع 50با شرایط تنش کمبود آب وزن خشک کل 

کیلوگرم در هکتار برای تیمار آبیاری مطلوب افزایش یافت. نامبردگان اظهار داشتند که الگوی رشد گیاه کاملینا  2540برای تیمار شاهد به 
 4جرکنو  هآب نیاز است. دوبر مترمیلی 430ای حداکثر عملکرد بهاما بر ،است ازیموردنمتر آب برای رشد گیاه میلی 230دهد کهنشان می

ثیر تیمارهای مختلف آبیاری قرار أروغن و عملکرد روغن کاملینا تحت ت دانه، درصد آزمایش دیگر گزارش کردند عملکرددر یک ( 2011)
بهبود یافت. نامبردگان همچنین اظهار داشتند که در شرایط  شدتبه یموردبررسبا افزایش میزان آب آبیاری صفات  کهیطوربهگرفت، 

( در 2021محدودیت رطوبت ترکیباتی همچون اولئیک، لینولئیک و اسید لینولنیک کاهش یافت. احمدیان کوشک غازی و همکاران )
اسفند به ترتیب به  20بهمن و  30شت کارایی مصرف آب در تاریخ کا بر اساستحقیقی دریافتند که بیشترین و کمترین عملکرد دانه کاملینا 

هر  مطلوب از اهداف توسعه ملی و امنیت غذاییمشاهده شد. بدون شک تولید غذای کافی و  مترمکعبکیلوگرم در  25/0و  45/0میزان 
طح و استفاده از ارقام جدید و متناسب با امر مگر با اتخاذ تدابیر مناسبی همچون افزایش تولید در واحد س اینشود. میمحسوب  کشور

 ژهیوبههای اصلی کشور ایران در تولید محصولات کشاورزی مختلف یکی از محدودیت کهییازآنجاشرایط موجود صورت نخواهد گرفت. 
ت، بنابراین این تحقیق گیاهان روغنی، کمبود منابع آبی است و از طرفی اهمیت خودکفایی در تولید روغن خوراکی نیز بر کسی پوشیده نیس

در تولید روغن در شرایط آبیاری تکمیلی و همچنین مطالعه  نانیاطمقابلیک منبع جدید و  عنوانبهبررسی کشت گیاه کاملینا  باهدف
 وری آب این گیاه در شرایط آب و هوایی کرمانشاه انجام شد.بهره

 

 هامواد و روش
دقیقه شمالی،  19درجه و  34این پژوهش در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی )با عرض جغرافیایی 

بندی تقسیم بر اساسانجام شد.  1398-99متر از سطح دریا( در سال زراعی  1319دقیقه شرقی و ارتفاع  6درجه و  47طول جغرافیایی 
متر، متوسط درجه میلی 7/444دارای متوسط بارندگی سالیانه  موردنظرقرار دارد. منطقه  خشکمهیناقلیم سرد و  ءاقلیمی این منطقه جز

گراد است. قبل از درجه سانتی -27و  1/44گراد و حداکثر و حداقل درجه حرارت مطلق سالیانه به ترتیب درجه سانتی 3/14حرارت سالیانه 
( 1و در جدول ) گردیدارسال  وخاکآبفیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه  تجزیه منظوربهبرداری شد و مونهن از خاک مزرعه اجرای آزمایش

اشرفی اصفهانی(  )واقع در فرودگاه شهید کرمانشاهدر این طرح از ایستگاه هواشناسی  کاررفتهبهآمار و اطلاعات هواشناسی است.  شدهارائه
 است. شدهارائه( 2و در جدول )اخذ گردید 

                                                      
1 McVay & Lamb 
2 Putnam et al 
3 Pavlista et al 
4 Dobre & Jurcoane 
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 ایی خاک محل اجرای آزمایشی. خصوصیات فیزیکی و شیم1جدول 

 اسیدیته
فسفر 

(ppm) 

م یپتاس

(ppm) 

نیترات 

(ppm) 

آهک 

(ppm) 

 ماده آلی

 (درصد)

مخصوص ظاهری وزن 

 (متر مکعبگرم بر سانتی)

شن 

 (درصد)

سیلت 

 (درصد)

رس 

 (درصد)

 بافت

 خاک

خاک  عمق

 (مترسانتی)

3/7 11 470 9/19 5/29 1/1 08/ 1 4/15 4/59 2/25 
لومی 

 سیلتی
0-30 

 
 کاملیناهای هواشناسی در طی دوره رشد گیاه میانگین شاخص .2جدول 

 خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان ماه

 01/0 40 7/91 3/146 2/39 4/19 9/111 5/52 (مترمیلیبارش )جمع 

 3/25 7/17 2/11 7/9 7/3 4/4 9/5 1/10 (گرادسانتیدما ) میانگین

 6/11 6 1/2 0 0 0 0 1/2 (مترمیلیمیانگین تبخیر )

 
ریخ های آزمایش شامل تایمارگردید. ت های کامل تصادفی در سه تکرار اجرادر قالب طرح بلوک خردشدههای کرت صورتبهآزمایش 

کیلوگرم در هکتار( که  300و  200، 100صفر، )عامل اصلی و مقادیر کاربرد کود نیتروژن  عنوانبهآبان ماه( که  ایل، اواسط و اواخرکاشت )او
طویل  )بعد از مرحله روزت، انتهای مرحله درصد بود. مصرف کود در سه مرحله 46مین نیتروژن کود اوره عامل فرعی بودند. منبع تأ عنوانبه

ت که از شرک استفاده شدل قم سهیر از بذر پاش انجام پذیرفت.سرک و دست تصوربهها( دانه پر شدنها و ابتدای مرحله شدن ساقه
متر بود. جهت جلوگیری از  5متر و به طول سانتی 25ردیف کاشت به فاصله  10فرعی شامل هر کرتگردید. بیستون شفا تهیه  انیبندانش
 20 شدهاستفادهد. مقدار بذر شمتر در نظر گرفته  2اصلی نیز های متر و فاصله بین کرت 5/1های فرعی نیتروژن فاصله بین کرت ییآبشو

در نظر گرفته شد. جهت  رمربعمتبوته در  300پذیرفت. تراکم مطلوب مزرعه  دستی صورت صورتبههکتار و کاشت آن نیز  کیلوگرم در
های هرز مزرعه با علف وجینها استفاده گردید. هشدن کلوخ زنی جهت خردانجام دیسک بعدازآنشخم توسط گاوآهن و سازی زمین از آماده

 کشی استفاده نشد.کش و علفآفت گونهچیهو در طول فصل رشد نیز از  صورت گرفتدست 
متر بود. بعد از میلی 445و  448، 497های صورت گرفته در تاریخ کاشت اوایل، اواسط و انتهای آبان ماه به ترتیب حدود مقدار بارش

قدار آب م( زمان و 3)دول و در جد شمزرعه تا مرحله رسیدگی فیزیولوژیک گیاه آبیاری  ماهبهشتیارددر  مؤثرهای ارندگیپایان یافتن ب
ان آب مصرفی با ردید و میزاز نوع بارانی استفاده گ فشارتحتانجام آبیاری از سیستم  منظوربه. مصرفی در مزرعه کاملینا ارائه شده است

ر شدن پزم برای لازمان  پاش متصل گردید و بر مبنایاستفاده از روش حجمی به دست آمد. به این منظور ظرفی با حجم مشخص به آب
و شد رار تکهای مختلف مزرعه اندر مکبار ظرف میزان حجم آب مصرفی تعیین شد. برای افزایش دقت در هر بار آبیاری این فرآیند سه 

 (.1397سپس از اطلاعات میانگین گرفته شد )خورسند و همکاران، 
 

 آب مصرفی در مزرعه کاملینا مقدار و زمان. 3جدول 

 (مترمکعب) آبیاری تاریخ

16/2/99 5/36 

23/2/99 8/77 

30/2/99 0/56 

6/3/99 5/24 

 8/194 جمع

 

ها( صورت گرفت. بدین منظور از هر درصد غلاف 90یا تیره شدن ای قهوهبا توجه به زمان رسیدگی گیاه )تاریخ کاشت برداشت در هر 
گیری شد. برای بر( برداشت گردید و سپس عملکرد دانه اندازهکف  صورتبه) مترمربع 2 اندازهبهای مساحتی کرت پس از حذف اثرات حاشیه
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( استفاده 1883، 2( و روش کجلدال )کجلدال1،1879ها نیز به ترتیب از دستگاه سوکسله )سوکسلهدانهگیری درصد روغن و پروتئین اندازه
 (:1995، 3زیر محاسبه شد )رایت های مورد بررسی نیز از رابطهشد. کارایی مصرف آب در حالت

(1) 
کارایی مصرف آب  =  

(دانه، روغن و پروتئین) عملکرد

میزان تبخیر و تعرق
 

ی هاداده لیوتحلهیتجز منظوربهباشند. متر میکیلوگرم در هکتار و میلی برحسبدر این رابطه عملکرد و میزان تبخیر و تعرق به ترتیب 
 ها با آزمونو میانگین تحلیل ANOVA)) واریانس آنالیز لهیوسبهها . دادهاستفاده شد 4/9نسخه  SAS افزارمستخرج از آزمایش از نرم

 درصد از نظر آماری مقایسه شدند. 5سطح احتمال  در دانکن
 

 نتایج و بحث

 مصرف آب دانه ییکارا
مصرف  کهیالدرحنبود،  دارعنیمنتایج نشان داد که اثر تاریخ کاشت و برهمکنش تاریخ کاشت و کود مصرفی بر کارایی مصرف آب دانه 

بر  کیلوگرم 96/0آب دانه به مقدار  بیشترین کارایی مصرف است. شدهارائه( 4. نتایج در جدول )داری از خود برجای گذاشتکود اثر معنی
 متر مربوط به تیمار شاهد بود. نتایجلیکیلوگرم بر می 54/0کیلوگرم کود اوره در هکتار و کمترین آن به مقدار  100تیمار  به متر مربوطمیلی

اما نسبت به  ،دار نبودیت به تاریخ کاشت معنتباط کارایی مصرف آب دانه نسبکه نتایج نشان داد ار گونههماناست.  شدهارائه( 5در جدول )
که در جدول بود  داررصد( معنیخطی، درجه دوم و درجه سوم )در سطح پنج د صورتبهکیلوگرم در هکتار  300و  200، 100کود مصرفی 

 رسد افزایشر میبنابراین به نظ دارند، ستقیمم رابطه یکدیگر با آب مـصرف ییکارا و دانه عملکرد کهییازآنجا ( ارائه گردیده است.6)
 یــادیز نوســان یافتـه تعـرق و تبخیـر آب میـزان اینکـه بـر مـشروط شد، خواهـد آب مـصرف کـارایی در افزایش موجب دانـه عملکرد

 مـصرف کـارایی نبی رابطه باشد، آب مصرف در یشیافـزا هایمحدوده از فراتر دانه عملکرد در افــزایش چنانچــه امــا. باشــد نداشــته
وزن  عملکرد یتروژنن میزان افزایش با همچنین. شود نیز معکـوس است ممکن حتـی و شـده تغییـرات دستخوش دانه عملکرد و آب

 یابدمی ایشافز گیاه رویشی هایبخش در نیتروژن جذب میزان نیتروژن کود در مقادیر بالای کاربرد یابد کهمی افزایش نیز گیاه خشک کل
داری معنیرد کود نیتروژن اثر ( بیان کردند که کارب1385دانشمند و همکاران ) .دانه شود عملکرد کاهش باعث که این موضوع ممکن است

 رگیکدیبا  دو د اینمیزان نیتروژن مصرفی باعث افزایش تعرق بیشتر گیاه نشو کهیدرصورتبر کارایی مصرف آب دانه دارد و 
 داشت.خواهند افزاییهم
 

 تجزیه واریانس کارایی مصرف آب گیاه کاملینا. 4جدول 

 تغییر منابع
درجه 

 آزادی

 آب مصرف کارایی

 دانه

 آب مصرف کارایی

 روغن

 آب مصرف کارایی

 دانه پروتئین

 آب مصرف کارایی

 کل پروتئین

 ns035/0 ns0003/0 ns005/0 ns034/0 2 تکرار

 ns106/0 *008/0 ns01/0 ***453/0 2 کاشت تاریخ

 0474/0* 029/0* 013/0** 04/0** 4 کاشت تاریخ×تکرار

 ns003/0 **038/0 ***187/0 28/0* 3 نیتروژن

 ns05/0 ns002/0 ns006/0 ns032/0 6 کاشت تاریخ×نیتروژن

 017/0 0072/0 002/0 058/0 18 خطا

 35 31 37 30  ضریب تغییرات )درصد(

ns، *، ** درصد هزارمکیداری در سطح احتمال پنج درصد، یک درصد و داری، معنیبه ترتیب عدم معنی *** و 

 

 

 

                                                      
1 Soxhlet 
2 Kjeldahl 
3 Wright 
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 روغن دانه مصرف آب ییکارا
دار نشد. نتایج در ها معنیآن اما اثر مصرف کود و همچنین برهمکنش ،بود داراثر تاریخ کاشت بر کارایی مصرف آب روغن دانه معنی

اول و  متر مربوط به تیمار تاریخ کاشتیکیلوگرم بر میل 14/0دانه به مقدار  روغنآببیشترین کارایی مصرف است.  شدهارائه( 4جدول )
کارایی مصرف  است. شدهدادهشان ( ن5که در جدول )متر متعلق به تیمار تاریخ کشت سوم بود کیلوگرم بر میلی 09/0کمترین آن به مقدار 
اد. جدول دنختلف نشان پاسخی در سطوح م گونهچیهن دارای روند خطی نسبت به تاریخ کاشت بود، اما نسبت به کود آب روغن دانه همچنی

 ( بیانگر این موضوع است.6)
 

 دانه ینمصرف آب پروتئ ییکارا
دار نبود، ولی معنی انهد ینتئمصرف آب پرو ییکارا نتایج نشان داد که اثر تاریخ کاشت و برهمکنش تاریخ کاشت و کود نیتروژن بر

مصرف آب  ییکارابیشترین  (5ول )مطابق جداست.  شدهارائه( 4نتایج در جدول )داری بر این صفت داشت. روژن اثر معنیتکاربرد کود نی
دار تار و کمترین آن به مقکیلوگرم کود اوره در هک 300متر متعلق به تیمار مصرف کیلوگرم بر میلی 23/0به مقدار  دانه ینپروتئ
انه نسبت به تاریخ دکارایی مصرف آب پروتئین  (6وجه به جدول )تبا  مربوط به تیمار عدم مصرف کود بود.متر کیلوگرم بر میلی095/0

یلوگرم کود اوره در هکتار به ترتیب، ک 300و  100کود نیتروژن در تیمارهای  داما نسبت به کاربر ،داری نداشتپاسخ معنی گونهچیهکاشت 
 .داری از خود نشان دادروند خطی و درجه سوم معنی

 
 کاملینا یموردبررسهای . اثر تاریخ کاشت و کاربرد کود نیتروژن بر ویژگی5جدول 

  تیمار
 آب دانه کارایی مصرف

 متر(یلیبر م یلوگرمک)

روغن  آبکارایی مصرف 

 متر(یلیبر م یلوگرمک) دانه

پروتئین  کارایی مصرف آب

 متر(یلیبر م یلوگرمک) دانه

 کارایی مصرف آب پروتئین

 متر(یلیبر م یلوگرمک) کل

 کاشت تاریخ

 a87/0 a14/0 a16/0 a46/0 اول

 a82/0 a11/0 a2/0 a5/0 دوم

 a69/0 a097/0 a15/0 b15/0 سوم

 کود نیتروژن

 b54/0 a11/0 b095/0 c19/0 شاهد

100 a96/0 a15/0 a22/0 ab42/0 

200 a81/0 a11/0 ab14/0 b34/0 

300 a86/0 a11/0 a23/0 a53/0 

 .باشنددار نمیعنیمهای که دارای حرف مشترک هستند براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد دارای اختلاف در هر ستون میانگین

 

 کل ینمصرف آب پروتئ ییکارا
داری ها اثر معنیداری بود، ولی بر همکنش آناثر تاریخ کاشت و مصرف کود بر کارایی مصرف آب پروتئین کل معنی( 4طبق جدول )

و تیمار تاریخ کاشت دوم  درمتر کیلوگرم بر میلی5/0بیشترین کارایی مصرف آب پروتئین کل به مقدار ( 5بر آن نداشت. مطابق جدول )
بیشترین کارایی مصرف آب پروتئین کل به . همچنین متر در تیمار تاریخ کشت سوم مشاهده شدکیلوگرم بر میلی 15/0کمترین آن به مقدار 

متر در تیمار کیلوگرم بر میلی 19/0کیلوگرم کود نیتروژن و کمترین میزان آن نیز به مقدار  300متر مربوط به کیلوگرم بر میلی 53/0مقدار 
کاشت دارای روند خطی )تاریخ کاشت دوم( و درجه دوم کل نسبت به تاریخ  کارایی مصرف آب پروتئینعلاوه بر این مصرف کود بود(.  عدم

کیلوگرم اوره در هکتار( و درجه سوم  100دار و نسبت به مصرف کود نیتروژن نیز دارای روند خطی )مصرف )تاریخ کاشت سوم( معنی
م کاهش غر( بیان کردند که مصرف کود نیتروژن علی2019) 1برونسون و همکارانداری بود. ه در هکتار( معنیکیلوگرم اور 300)مصرف 

درصد و عملکرد روغن دانه باعث افزایش کارایی مصرف آب شد. نامبردگان همچنین اظهار داشتند که افزایش میزان آب آبیاری باعث 
نزدیکی بین میزان آب مصرفی و کود نیتروژن مشاهده کرد، اما این اثرات بر صفات مختلف توان ارتباط افزایش صفات مذکور شده و می

بر  یتوجهقابلتواند اثر های مختلف گیاه نیز میگیاه متفاوت است. شرایط محیطی و میزان تقسیم ترکیبات فتوسنتزی بین بخش
یابد اما درصد روغن کاهش و عملکرد غلاف افزایش میدانه در  ن تعدادبا افزایش میزان نیتروژ کهینحوبه ،های گیاهی داشته باشدویژگی

                                                      
1 Bronson 
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یابد و در زمان افزایش آبیاری آب اگر مقدار  وجودنیباا .یابداین در حالی است که مقدار پروتئین نیز افزایش می ،یابدکل روغن افزایش می
تواند به این دلیل باشد که بین میزان آبیاری و کود گرفت و میعملکرد روغن از پروتئین پیشی خواهد  ،گیرداختیار گیاه قرار  مناسب در

میزان آب  افزایش ( عنوان کردند که با2020) 1شود. نیوپن و همکاراننیتروژن رابطه تنگاتنگی وجود دارد که باعث تناقض در نتایج می
ها بیان کردند که میزان سطوح آبیاری باید به ا مقدار پروتئین دانه دچار تغییر نشد. همچنین آنآبیاری میزان پروتئین کل کاهش یافت، ام

گردد، همچنین با تغییر چندانی در صفات ایجاد نمی نحوی باشد که توانایی ایجاد تغییر را داشته باشد و در سطوح پایین آبیاری معمولاً
میزان پروتئین  علاوهبهکند، یی رشد با دماهای بالا نیز میزان پروتئین دانه افزایش پیدا میخیر در کاشت و برخورد مراحل انتهاأافزایش ت

 گیرد.ثیر میزان آبیاری و کود قرار میأتحت ت شدتبه
 

 گیاه کاملینا یموردبررسهای . مقایسات متعامد ویژگی6جدول 

 ss تفکیک 
 دانه کارایی مصرف آب

 متر(یلیبر م یلوگرمک)

روغن  آب مصرفکارایی 

 متر(یلیبر م یلوگرمک) دانه

 پروتئین کارایی مصرف آب

 متر(یلیبر م یلوگرمک) دانه

 پروتئین آب کارایی مصرف

 متر(یلیبر م یلوگرمک) کل

 کاشت تاریخ
 ns20/0 *0106/0 ns0006/0 ***57/0 خطی

 ns012/0 ns0004/0 ns02/0 ***32/0 درجه دو

 کود

 ns00005/0 *046/0 ***39/0 30/0* خطی

 ns004/0 ns003/0 ns0016/0 29/0* درجه دو

 ns005/0 **064/0 **159/0 25/0* درجه سه

ns، *،** داری در سطح احتمال پنج درصد، یک درصد و یک هزارم درصدداری، معنیبه ترتیب عدم معنی *** و 

 

 بحث
کمیلی و همچنین ط آبیاری تدر تولید روغن در شرای نانیاطمجدید و قابل عنوان یک منبعاین مطالعه با هدف بررسی کشت گیاه کاملینا به

های لوکبخردشده در قالب  هایصورت کرتوری آب این گیاه در شرایط اقلیمی شهرستان کرمانشاه انجام شد. آزمایش بهمطالعه بهره
د. فاکتور انجام ش 1398-99اعی دانشگاه رازی در سال زرکامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی 

 لوگرم کود در هکتار( بود.کی 300، 200 ،100، 0اصلی تاریخ کاشت )اوایل آبان، اواسط آبان و اواخر آبان ماه( و فاکتور فرعی کود نیتروژن )

 گیرینتیجه
دار نبود، اما این نیلینا معکاممحصول وری آب بط با بهرههای مرتنتایج این تحقیق نشان داد که اگرچه اثر تاریخ کاشت بر ویژگی

صرف آب دانه و کارایی م یشترینبهای کاشت بود. در بین تیمارهای کاربرد کود اوره ها در تاریخ کاشت اول بالاتر از سایر تاریخویژگی
یلوگرم کود در ک 300ل در تیمار کدانه و پروتئین کیلوگرم کود در هکتار و بیشترین کارایی مصرف آب پروتئین  100روغن دانه در تیمار 
تفاده بهتر از لاوه بر اسعکاشت مناسب  توان نتیجه گرفت که کشت کاملینا در تاریخاز نتایج این بررسی می یطورکلبههکتار مشاهده شد. 

کیلوگرم کود اوره در هکتار به  100نین مصرف کند. همچ، از برخورد مراحل انتهایی رشد گیاه با دماهای بالا جلوگیری میمؤثرهای بارندگی
 گردد.یمتوصیه  یرسموردبرفات صبا توجه به بهبود اکثر  یطیمحستیزوری بالاتر از آب در کنار فواید جلوگیری از خطرات دلیل بهره

 

 منابع
 .42-45 (،2)16 ،جوانه تخصصی علمی. کاملینا دارویی و روغنی دانه معرفی(. 1399) مجید. قربانی جاوید،و  ،سادات. مرجان ،فرد حسینی
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 ای زیر(. برآورد بیلان حجمی آب و الگوی رطوبتی آبیاری قطره1397کامران. )، زینال زادهو  ،.سینا، بشارت ،.محمد  ،بزانه، افشین.، خورسند

 http://jstnar.iut.ac.ir/article-1-3293-fa.html. 301-316(، 4)22، خاک علوم آب و .سطحی در محیط متخلخل

اثر تنش آبی و مقادیر مختلف  (.1385) جهانفر. ،دانشیانو  ،.قاسم ،زارعی ،.قربان ،نورمحمدی ،.امیرحسین ،شیرانی راد ،.علیرضا ،دانشمند
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1 Neupane et al 
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