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ABSTRACT 
Introduction 

The diversity of the source of precipitation in different parts of Iran, along with the conditions of latitude, distance and proximity to moisture 

sources, etc., causes precipitation behaviors such as intensity and continuity to have temporal and spatial changes. Using statistical methods and 
the discharge data of Dez river, the violent floods of this river were extracted to identify the effective factors in their creation. The information 

of all the effective atmospheric levels has been analyzed in a combined manner using descriptive and appropriate maps, and synoptic and 

thermodynamic characteristics of heavy cloud precipitation in the catchment basin have been investigated and synoptic patterns leading to the 
prolongation of the systems in the catchment basin and its effect on the discharge of streams have been identified. and was presented. The aim 

of the research was to identify the pattern or patterns of sustainable rainfall systems in the Dez river basin. The results of the investigation showed 

that the presence of a deep depression in the east of the Mediterranean Sea has caused the cold air of Europe to fall in the west of this vessel, as 
well as the transfer of moisture from the Arabian Sea and the Persian Gulf to its east, and the conditions for creating an ascent of the most 

important elements of the pattern of heavy and durable precipitation in They are basins. Planning of water resources, prevention and timely 

notification and control and containment of floods are among the results that can be expected from this research. 
Due to the importance of rainfall for a dry country like Iran, many researches have been conducted on the characteristics of rainfall in Iran. 

However, there are still many unknowns about this rebellious and variable climate element. In Iran, precipitation is one of the basic variables to 
evaluate the potential existence of water resources. Although it has a periodic nature, its temporal and spatial distribution is very uneven and 

therefore the distribution of water resources is not uniform. The maintenance and management of water resources is also a function of received 

rainfall and depends on its variability. Therefore, the smaller the spatial changes of precipitation, the greater the homogeneity and homogeneity 
of water resources (Massoudian, 2015). The diversity of the source of precipitation in different parts of Iran, along with the conditions of latitude, 

distance and proximity to moisture sources, etc., causes rainfall behaviors such as intensity and continuity to have temporal and spatial changes. 

Especially in the southern regions of Iran, which have less rainfall, these changes are more severe. Considering the importance of rainfall and 
its impact on various economic, agricultural, and social sectors and the need to investigate and identify the synergistic patterns of rainfall in the 

study area for use in planning and optimal management of water resources, the necessity of doing this is evident. Ecosystems and physical 

structures of human societies are adjusted to normal climatic conditions, and when extreme climatic phenomena occur, they can rarely equip and 
prepare themselves. It has been identified and investigated continuously with a duration of more than 5 days in the period of 1979-2006 (Ming, 

2008, 331). (Canvas et al., 2019) in the analysis of the relationship between the classification of atmospheric circulation patterns and daily 

precipitation in the Pyrenees region in the north of Barcelona, Spain, concluded that during the statistical period of 1961-2010, the precipitation 
trend during the period was significantly decreasing, which The decrease corresponds to the change in the type of atmospheric systems during 

the statistical period. During the rainy years, Iceland's low pressure at sea level and deep mid-atmosphere troughs played an important role. 

Analysis of the trend and concentration of precipitation in the Sardania region in western Italy by (Caluero et al., 2019) shows a decrease in 
precipitation in the winter months and an increase in the summer months during the period of 1945-2017. Also, the distribution of uniform 

rainfall during the year shows a significant increase and the trend is also significantly decreasing during the statistical period. In our country, 

studies have been conducted in the field of simultaneity investigation of durable and heavy rain waves and flood modeling of catchment basins. 
With the investigations conducted on 200 rainfall systems in a statistical period of 20 years, he showed that the Sudanese systems enter Iran 

from five main routes and cause rainfall according to the synoptic patterns. So that in two routes they enter the country as a merger with the 

Mediterranean roundabouts and in the other three routes independently. 
 

Methodology 

The studied area of synoptic and rain gauge stations is located in the Dez sub-basin. The location of the studied area is in latitude 32°30' to 
33°44'N and longitude 48°41' to 49°40'E. The water basin of Dez River is a part of the Karon Basin. Two statistical and synoptic methods were 

used for a more detailed investigation of the synoptic situation of heavy rains in the Dez river basin. In the statistical part, factor analysis, which 

is one of the widely used statistical methods in climatology, was used, and in the synoptic part, maps of different atmospheric levels were 
extracted and analyzed using Grads software for the specified days. Factor analysis index and visual inspection were used for synoptic analysis 

and pattern finding of dominant systems in heavy rains. For synoptic analysis, maps of different atmospheric levels were prepared and drawn 

and analyzed. 
 

Results and discussion 

The water year of 1371-72 is one of the most watery years of Iran in the period of 1343-1400.The average water flow of the Dez River this year 
is equal to 503 cubic meters per second, a little more than twice the long-term water flow of 244 cubic meters per second. The water year of 

1371-72 is one of the most watery years of Iran in the period of 1343-1400. The average water flow of the Dez River this year is equal to 503 
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cubic meters per second, a little more than twice the long-term water flow of 244 cubic meters per second. The investigation of rainfall and the 
hourly hydrograph of Tele Zang station shows that the cumulative rainfall in three stations Tang Panj Bakhtiari, Tele Zang and Kharsar during 

the rains that led to an increase in the daily discharge and instantaneous discharge of Tele Zang station was equal to 272, 173 and 143 mm, 

respectively. The flood continued for about 60 hours, which was recorded after 17 hours. 
 

Conclusions 

The synoptic analysis of maps of different levels showed that during the period of rain and flood in January 2011,the conditions of sea level 
pressure patterns (high pressure and low pressure), low level of 850 hectopascal and 500 hectopascal (falling of cold air from high latitudes) and 

its establishment on water areas (Mediterranean, Red Sea, Persian Gulf and Arabian Sea) and the flow of moisture from these water areas to the 

north, the establishment of rivers, the high level of Tavai and the negative amount of Omega in the region, as well as the intensification of the 
ascent process by the heights of Zagros, especially in the western slopes. (rainy mountain) environmental and circulation conditions have been 

provided for the occurrence of heavy rainfall and its continuation. Synoptic patterns before and during heavy rainfall in the region and 

neighboring affected areas are important indicators for comparison. In most of the extracted models of this research, a deep descent is formed in 
the east of the Mediterranean Sea and its extension to the north of the Red Sea at the level of 500 hectopascals, which causes the cold air of 

Northern Europe to fall to the south, and on the other hand, in the east of this vessel, or a deep descent of warm air. and moist moves from south 

to north. This pattern is the most important factor and has the largest contribution to heavy and steady rainfall in the studied area. 

Keywords: Heavy rain, Symbide, Dez basin, flood 

 

Article Type: Research Article 

Article history: Received: 15 April 2022 Revised: 26 May 2022 Accepted:   31 May 2022 ePublished:   23 August 2022 

 

Cite this article: Bani Naima, S., Lashkari, H., & Nasr Esfahani, M.J. (2022). Investigating the environmental and 

circulation conditions of the event of heavy and sustained rainfall in the Dez basin, Advanced 

Technologies in Water Efficiency, 2(2), 46-60. DOI: 10.22126/ATWE.2022.8057.1024 

Publisher: Razi University                                             © The Author(s).      

 

 

 
 



 

 

 

 خداد بارش سنگین و بادوام حوضه دزگردشی ر بررسی شرایط محیطی و

 3 ینصر اصفهان محمدجواد،      2حسن لشکری،      1سارا بنی نعیمه 

 
                                          . رایانامه: ایران اهواز، اسلامی واحد اهواز، آزاد، دانشگاه ایجغرافدانشجوی دکتری آب و هواشناسی، دانشکده علوم انسانی، گروه نویسنده مسئول،  1 

amiri.sara63@gmail.com      
 yahoo.com61dr_lashkari@. رایانامه: هواشناسی، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایراندانشیار آب و  2
 mo.isfahani@gmail.com. رایانامه: ، ایراناهوازسازمان آب و برق خوزستان،  رئیس گروه نوآوری و توسعه فناوریآبی،  یهاسازهدکتری دانش آموخته  3

 

 چکیده

رفتارهای  گرددیمغیره سبب  در نقاط مختلف ایران به همراه شرایط عرض جغرافیایی، دوری و نزدیکی به منابع رطوبت و تنوع منشأ بارش
ی سهمگین هالیسی دبی رودخانه دز هادادههای آماری و بارش مانند شدت و تداوم نیز دارای تغییرات زمانی و مکانی باشند. با استفاده از روش

ی گویا و مناسب هانقشهبا استفاده از  مؤثراستخراج گردید. اطلاعات تمام ترازهای جوی  هاآندر ایجاد  مؤثراین رودخانه برای شناسایی عوامل 
ای همدیدی حوضه آبریز دز بررسی و الگوه نیابرسنگی هابارشی همدیدی و ترمودینامیکی هایژگیوو  قرارگرفتهترکیبی مورد تحلیل  صورتبه

آن بر دبی جریانات شناسایی و ارائه گردید. هدف تحقیق شناسایی الگو یا  ریتأثبر روی حوضه آبریز و  هاسامانهمنجر به طولانی شدن دوام 
نه باعث ی بارشی بادوام در حوضه رودخانه دز بوده است. نتایج بررسی نشان داد وجود یک فرود عمیق در شرق دریای مدیتراهاسامانهالگوهای 

در شرق آن شده است و شرایط ایجاد یک  فارسجیخلریزش هوای سرد اروپا در غرب این ناوه و همچنین انتقال رطوبت از دریای عرب و 
و  و کنترل موقعبه یرساناطلاعمنابع آب، پیشگیری و  یزیربرنامه. باشندیمعناصر الگوی بارش سنگین و بادوام در حوضه  نیترمهمصعود از 

 از این تحقیق انتظار داشت. توانیمهار سیلاب از نتایجی که م
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 مقدمه        
 حالنیباااست.  گرفتهانجامی بارش ایران هایژگیوی فراوانی درباره هاپژوهشبا توجه به اهمیت بارش برای کشور خشکی مانند ایران، تاکنون 

سی برای ارزیابی موجودیت بالقوه ی اسارهایمتغدرباره این عنصر اقلیمی سرکش و متغیر فراوان است. در ایران، بارش یکی از  هاندانستههنوز 
ه همین دلیل توزیع منابع آب نیز از سرشتی تناوبی دارد، اما توزیع زمانی و مکانی آن بسیار ناموزون بوده و ب هرچند. رودیممنابع آب به شمار 

ن بستگی دارد. بنابراین هر چه آ یریرپذییتغیکنواختی برخوردار نیست. نگهداری و مدیریت منابع آب نیز تابعی از بارش دریافتی بوده و هم به 
أ بارش در نقاط مختلف ایران (. تنوع منش1385)مسعودیان،  شودیمباشد، همگنی و یکدستی منابع آب نیز بیشتر  ترکوچکتغییرات مکانی بارش 

د شدت و تداوم نیز دارای تغییرات تا رفتارهای بارش مانن گرددیمبه همراه شرایط عرض جغرافیایی، دوری و نزدیکی به منابع رطوبت و غیره سبب 
 آسالیسی هابارشت. همچنین با بروز اس دتریشددر مناطق جنوبی ایران که از بارش کمتری برخوردارند این تغییرات  ژهیوبهزمانی و مکانی باشند. 

مختلف استان بوشهر  یهاه بخشبریال  میلیارد 218بیش از  1392 ماهبهشتیارد 15 یهابارش ازجمله گذاردیمخسارات فراوانی را بر جای 
بع آبی و ادوات کشاورزی میلیارد ریال به بخش کشاورزی شامل دام و طیور، باغی، زراعی، منا 119 ادشدهیسیلاب  ،خسارت وارد کرده است

 (.1392پژوه و جعفری،) .کرده است خسارت وارد
نیاز به بررسی و شناسایی الگوهای همدید  کهنیای مختلف اقتصادی، کشاورزی، اجتماعی و هابخشآن بر  ریتأثبا توجه به اهمیت بارش و  

و  هاستمیاکوس. استو مدیریت بهینه منابع آب، ضرورت انجام  در این زمینه مشهود  یزیربرنامهبرای استفاده در  موردمطالعهی منطقه هابارش
خود را تجهیز  توانندیم ندرتبهی حدی اقلیمی، هاهدیپدو در زمان رخداد  اندشدهمیتنظساختارهای فیزیکی جوامع انسانی با شرایط اقلیمی بهنجار 

ی مختلف، هااسیمقی حدی دارای اثرات اقتصادی بسیاری است. این تغییرپذیری در هابارش ژهیوبهزمانی بارش  یریرپذییتغ رونیازاو آماده کنند. 
آبی کشور است  یهاحوضه نیترمهمآبریز دز یکی از  حوضه(. 1،2005)تسیویلی و زنگویل دیآیم حساببه هایسالخشکو  هالابیسعلت اصلی 

ی استان خوزستان هابارشی اصلی هایژگیوی رگباری از هابارش. کندیم نیتأماز این حوضه نیاز آبی بخش مهمی از کشور را  شدهیآورجمعآب 
ی سطحی مهیب هاروانابکه منجر به  شودیمر شدید نازل در غالب رگبارهای بسیا هابارشگاهی این  همهنیباا استو در کل نوار جنوبی کشور 

فراوانی را در پی  یطیمحستیزی جانی و مالی و هاخسارت. که گاه سدها و بندهای مسیر خود را تهدید کرده و گرددیمی مخرب هالابیسو 
. هدف گردندیمبسیار سهمگین و مخرب  کندیمی مهیب زمانی که سامانه بارشی برای مدت طولانی بر روی حوضه تداوم پیدا هالیسدارد. این 

و آشکارسازی و معرفی الگوهای همدیدی منجر به  هابارش نیتربادوامو  نیدتریشداز انجام این تحقیق شناسایی و واکاوی همدیدی و دینامیکی 
 . استدز در استان خوزستان  حوضهبا رواناب در  هابارش گونهنیاو بادوام و بررسی ارتباط  آسالیسی ی بارشهاسامانهاین 

 پژوهش پیشینه و نظری مبانی       
)کریمپ و  .داندیمروز  6تا  5ی سنگین و شدید در آفریقای جنوبی را بین هابارشز دسته مطالعات در جهان مطالعه   متوسط تداوم ا 

(. 2003، 3کمتر از پنج روز ماندگاری دارند )پاز و کتیل معمولاًی بارش رخدادهادر مناطق با اقلیم خشک،  ژهیوبهدر مدیترانه و  (2،1999ماسون
فرض را  هاآن .استی سنگین در فصل بارندگی در ژاپن هابارشدر زمینه شناخت الگوهای سینوپتیک منجر به  (2007 همکاران، و 4یاما )نیشی

آشکار شوند و این  یسادگبه توانندیمهکتوپاسکال و آب قابل بارش  850باد در تراز  یهانقشهبر این گذاشتند که الگوهای سینوپتیک توسط 
خوشه تقسیم  8ه ی سنگین را بهابارشی الگوهای سینوتیک اخوشه یهافنو  هانقشهنامیدند. ایشان با استفاده از این  افتهیسازمانرا خود  هانقشه

. همچنین پژوهش )لنا و باشندیمی سنگین هابارشوقایع  یآشکارسازبرای  یمؤثرابزار  هانقشهکردند و به این نتیجه رسیدند که این 
. استی سنگین جزایر بالریک واقع در شرق اسپانیا نمونه دیگری در این زمینه هابارش آورنده( با عنوان الگوهای جوی به وجود 5،2007همکاران

                                                      
1 Tsvieli & Zangvil 
2 Crimp & Mason 
3 Paz & Kutiel 
4 Nishiyama et al 
5 Lana et al 
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درصد  87بود وتقریبا  دادهرخدر صد در فصل پاییز  50از این تعداد بارش  کردند کهمشخص  متریلیم 60روز بارش بیش از  157 درمجموعها آن
ی سنگین هابارشبود. ارتباط بین رخداد  شدهواقعکیلومتری جزیره  600عاع بود که یک مرکز چرخندی در ش دادهرخ یدرزمانی سنگین هابارش

و  شدهاستفادهایستگاه  730ی بارش روزانه هادادهی غرب اقیانوس آرام از احارهی همرفتی هاتیفعالرودخانه هاوایی و توزیع الگوی  درهمداوم در 
 (.1،2008شناسایی و بررسی گردیده است )مینگ 1979-2006دوره  روز در 5رویداد بارش سنگین و مداوم با تداوم بیش از  9

ی روزانه در منطقه پایرنیس در شمال بارسلونای هابارشالگوی های گردشی جو و  یبندطبقه( در تحلیل ارتباط بین 2،2019)کانواس و همکاران
معناداری کاهشی بوده است که این کاهش منطبق بر  طوربه روند بارش طی دوره 1961-2010اسپانیا به این نتیجه رسیدند که طی دوره آماری 

 نقش جو میانی تراز عمیق هایناوه و دریا تراز در ایسلند فشارکم ی پربارش نیز،هاسال. در طی استی جوی طی دوره آماری هاسامانهتغییر نوع 
 یهاماه( نشان از کاهش بارش 3،2019ایتالیا توسط )کالوئرو و همکاران. تحلیل روند و تمرکز بارش در منطقه ساردانیا در غرب کردیم ایفا را مهمی

ی یکنواخت در طی سال افزایش هابارش. همچنین توزیع شودیممشاهده  1945-2017تابستان طی دوره  یهاماهزمستان و یک افزایش در 
در کشورمان نیز مطالعاتی در زمینه بررسی همدید امواج بارشی  .استمعناداری طی دوره آماری کاهشی  طوربهو روند نیز  دهدیممعناداری نشان 

های . ایشان با بررسیکردهاشاره( 1381پژوهش )لشکری، به توانیاست که م شدهانجامی آبریز هاحوضه یزیخلیس یسازمدلبادوام و سنگین و 
ی سودانی با توجه به الگوهای سینوپتیکی از پنج مسیر هاسامانهساله نشان داد که  20سامانه بارشی در یک دوره آماری  200بر روی  شدهانجام
 صورتبهی و در سه مسیر دیگر اترانهیمدادغامی با چرخندهای  صورتبه. به طوریکه در دو مسیر شوندیموارد ایران شده و باعث بارندگی  عمده

ی جنوب و جنوب غرب هابارشسودانی و نقش آن در  فشارکمی ( به بررس1382ی دیگر توسط )لشکری،امقاله. در شوندیممستقل وارد کشور 
که در بیشتر  کندیمیکی از عناصر سازنده گردش عمومی جو در شمال آفریقا معرفی  عنوانبهسودانی را  فشارکمایران پرداخته است. وی سامانه 

 آفریقا شمال واچرخند سیبری، هایسامانه آرایش نحوه از شینا کلی الگوی چهار و شودمی تشکیل سودان کشور و اتیوپی ایام سال بر روی غرب
 جنوب و جنوب در سنگین هایبارش رخداد به منجر جو، میانی و زیرین هایسطح در سودان فشارکم و آفریقا شمال ناوه و عربستان رهیجزشبه و

 الگوهای بین در که دادند نشان ایران بادوام و نیسنگ یهابرف رخداد بر بندال اثر مطالعه در( 1392) علیجانی و انیاهیدر گ .شوندمی ایران غرب
 سبب بالا یهاعرض از سرد هوای ریزش و شودیم سنگین و مداوم برف بارش به منجر راست سمت تراف امگا بندال الگوی تنها بارش، بر مؤثر

 همکاران و درگاهیان. است شده سنگین و مداوم برف شریز به منجر لازم، سینوپتیکی شرایط سایر بودن فراهم و شده بارشی سامانه تقویت
 که دادند نشان 1953-2012 دوره طی ایران در سنگین و مداوم یهابارش رخداد در مؤثر یهابندال با مرتبط فشار الگوهای بررسی در( 1393)
 یعنی بارش، بر مؤثر دیگر فشار الگوی دو. بودند امگا چپ و راست سمت تراف از ناشی فشار الگی دو. بودند مؤثر ایران بارش بر الگو 4 الگو 7 از

 الگوهای همدید تحلیل و بررسی به( 1393) کارساز و مسعودیان. هستند برخوردار کمتری رخداد فراوانی از ترتیب به رکس، و یدوقطب بندال الگوی
 تغییر باکمی مدیترانه دریای شرق الیهمنتهی فرود که داد نشان هاآن تحقیق نتایج. پرداختند جنوبی زاگرس ناحیه سنگین هایبارش ضخامت
 محمودآبادی. دارند اساسی نقش منطقه این سنگین هایبارش رخداد در که نموده ایجاد را شدیدی کژفشاری منطقه و ایران غرب جنوب در موقعیت

 در 1392 فروردین سیلابی یهابارش رخداد در را تروپوسفر میانی تراز در دوقطبی بندال و دریا تراز در سودانی فشارکم نقش( 1395) همکاران و
 در هکتوپاسکال 300 تراز در ثانیه بر متر 65 سرعت با رودباد استقرار نیز( 1397) همکاران و زاده ذکی. دانندیم اهمیت حائز را ایران جنوبی نیمه

. زابل عباسی و اثمری انددانسته ایران در فراگیر و سنگین یهابارش رخداد دلیل را خزر روی بر سردچالی ناوه تشکیل همراه به ایران جنوبی نیمه

 2000-1966آماری  هنشان دادند که در طی دور بندرلنگه( در بررسی آماری مشخصات بارندگی و دما در شهرستان 1391) سعدآباد

 بندرلنگهدی افزایشی داشته است. توزیع فصلی بارش فصلی پاییز و زمستان رون یهافصلکاهشی و  بارندگی فصل بهار و تابستان روند

( در بررسی تغییرات 1391درصد از بارش سالانه است. نگارش و همکاران ) 70و  21، 2، 7 بیترتطی دوره فوق  از بهار تا تابستان به 

                                                      
1 Ming  
2 Canovas et al  
3 Caloiero et al 
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 آستانهولی در  افتهیکاهش متریلیم 20تا  1نشان دادند که فراوانی روزهای بارش در آستانه  2005-1961بارش سقز در دوره 

 است. افتهیشیافزا متریلیم 25از  تربزرگ

 روش پژوهش
 درجه 32 جغرافیایی عرض در العهموردمط منطقه موقعیت است دز حوضه ریز در واقع یسنجباران و سینوپتیک یهاستگاهیا موردمطالعه منطقه

  حوضه. دارد قرار رقیش طول دقیقه 40 و درجه 49 تا دقیقه 41 و درجه 48 جغرافیایی طول و شمالی دقیقه 44 و درجه 33 تا دقیقه 30 و
 دهه در آب منابع نوین مدیریت چارچوب در که است ایران آبی حوضه اولین درواقع حوضه این. است بزرگ کارون حوضه از یجزئ دز رودخانه آبی

 در یبرداربهره فاز وارد آبی-برق نیروگاه ایجاد و دز مخزنی سد احداث با 1340 دهه اوایل و 1330 دهه اواخر در. گرفت قرار موردتوجه 1330
 .باشد سیلابی هوایی و آب دارای حوضه این است شده باعث سال گرم فصل خشک و زمستانه بارشی رژیم .شد انرژی تولید و کشاورزی بخش
  .گردد بزرگ هایسیلاب یریگشکل موجب امر همین و دهد رخ منطقه در توفان دو یا یک طی سالانه هایبارش بالایی حجم معنی بدین

شد.  یبرداربهرهسنگین در حوضه رودخانه دز از دو روش آماری و سینوپتیکی  یهابارشتر وضعیت سینوپتیکی برای بررسی دقیق

است استفاده گردید و در قسمت سینوپتیکی  یشناسمیاقلآماری پرکاربردی در  یهاروشدر بخش آماری از تحلیل عاملی که یکی از 

 یلیوتحلهیتجزسطوح مختلف جوی استخراج و این نقشه مورد  یهانقشه شدهمشخصگرادس برای روزهای  افزارنرمنیز با استفاده از 

ررسی چشمی استفاده شد. ی سنگین از شاخص تحلیل عاملی و بهابارشی غالب در هاسامانه یابیالگو برای تحلیل همدیدی و قرار گرفتند. 

 .کندیمیک یا چند عامل را بیان  هانقشهاز این  هرکدامی سطوح مختلف جو تهیه و ترسیم و تحلیل گردید. که هانقشهبرای تحلیل همدید، 
در دوره آماری  ورودی رودخانه دز عنوانبهی روزانه ایستگاه تله زنگ هایدبهمدید  یشناسمیاقلی حوضه دز از دیدگاه هالابیسبررسی  منظوربه

ها از رابطه داده کردناستاندارد ( انتخاب شدند. برای Zبا بالاترین مقدار مثبت ) هالابیسگردید و سپس  یسازنرمال آماری با توزیع 99-1343
 است: گردیدهاستفاده  (1)
 

(1      )                                                                                                                                                             SFI=
XiF-X̄F

SDF
 

 در این رابطه:

SFIشاخص استاندارد سیلاب :، iFXدبی روزانه :، FXاست. انحراف معیار دبی روزانه: ،: متوسط دبی روزانه 
ی منجر به سیلاب شرایط همدید سیلاب بررسی هابارشساعتی سیلاب منتخب ترسیم و ضمن بررسی شرایط هیدرولوژی و اقلیمی  گراف درویه

بر  مترمکعب 244دی سد دز ورو عنوانبهروزانه رودخانه دز در ایستگاه تله زنگ نشان داد که میزان آورد این رودخانه  گراف درویهگردید. تحلیل 
 بر مترمکعب 79تا  73که کمترین میزان آبدهی در مهرماه بین  دهدیم. تقویم زمانی آبدهی رودخانه دز نشان است 1343-99ثانیه طی دوره 

ی منطقه از اواخر مهرماه روند افزایشی هایبارندگی بالادست و شروع هاحوضهمصرف آب کشاورزی در  کاهش ثانیه است. این روند با کاهش دما،
روند تا پایان بهمن ادامه داشته تا اینکه از  نیا .رسدیمثانیه(  بر مترمکعب 244سال )میزان آبدهی به بالاتر از میانگین  آذرماهگرفته و از اواسط 

 شدهشروعروند کاهشی آن  خردادماهسیده سپس از اواسط ( رمترمکعب 600تا  500)بین اواخر اسفندماه تا اوایل فروردین به بالاترین مقدار خود 
( میزان دبی خردادماه 20ام ) 260( تا روز ماهید 10ام ) 100رودخانه از روز  بلندمدترسد. آبدهی به کمترین مقدار خود می ورماهیشهرو در پایان 

)شکل  .استآبدهی رودخانه کمتر  بلندمدتمیزان دبی از متوسط  ماهیدام  10تا  خردادماهام  20بیشتر از میانگین آبدهی سالانه است و از حدود 
 (1شماره 
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 (1343-99زنگ )روزانه رودخانه دز ایستگاه تله  گراف درویه .1شکل

 
 بر ثانیه مترمکعبجهت تحلیل همدید  مطالعه در حوضه دز موردلابیس. 1جدول 

 استانداردشده سیلاب سیلاب دبی شمسی سیل تاریخ

17/10/1371 4022 8/5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 دز یهالابیساصلی جهت تحلیل سینوپتیک  یهاعامل .2شکل

 
 حوضه دز یهالابیساصلی سینوپتیک  یهاعاملواریانس تجمعی . 3شکل
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تحلیل  منظوربهفشار سطح زمین و ارتفاع ژئوپتانسیل ترازهای فوقانی روابط جالبی برقرار است که از روابط مذکور  یهاسامانهبین 

 یهاموجو پرفشارها در درون  فشارهاکممیانه  یهاعرض. عموماً در شودیمهوا استفاده  ینیبشیپو  هاسامانهدینامیک جو و شناسایی 

یا سیکلون موجب  فشارکم گردپادساعت. حرکت روندیمو با حرکت موج جابجا شده و با تضعیف موج غربی از بین  دشدهیتولغربی 

و پرفشار در  فشارکمبین  حدفاصل. شودیمو آنتی سیکلونی موجب حرکت همرفتی یا همگرایی هوا  گردساعتایی هوا و حرکت واگر

 500است. تراز  فشارکم یسوبههکتوپاسکال( محل عبور محور ناوه است. همیشه حرکت هوا از پرفشار  500تراز فوقانی جو )

زیرین  یهاهیلا یسونییپا هـای بالاسـو وکنترل کنندة جریان یخوببهدهد. این تراز شکیل میهکتوپاسکال، تراز میانة تروپوسفر را ت

این تراز بخش اصلی ابرهای جوششی  همرفتـی، یهاسامانهمیانة بخش بالایی ابر )ابرهای پوششی( و در  یهاعرضخود است. در 

ارتفاعی عمیقی از مرکز کم ارتفاع بریدة شمال  که در این تراز نیز ناوة شودیمکمولونیمبوس ها و استراتوکمولوس هاست. ملاحظه 

صحرای آفریقا را در برگرفته است. انتهای این ناوة سرد تا  جنـوبی بخـش شـرقی دریـای مدیترانـه و شـرق-اروپا با راستای شمالی

کژفشاری کرده است.  شدتبهفر، نیمرخ قائم جو را است. وجود این نـاوة سـرد در تـراز میانی تروپوس افتهیامتدادجنوب سودان 

ایران، تاوایی مثبت را بر روی دریای عرب و عمان تزریق کرده است. همچنان  بر روی جنـوب غـرب و جنـوب یالنهارنصفپربندهای 

 های این منطقه هستیم.همگرایی و فرونشینی بر روی آب شاهد استقرار واچرخند عربستان و تشدید

 اهیافته
 503است. متوسط آبدهی این سال رودخانه دز برابر با  1343-1400ی آبی ایران در دوره هاسال نیترپرآبیکی از  1371-72سال آبی 

سال  ،شاخص سیلاب استاندارد بر اساس. (4شماره شکل) است ثانیه بر مترمکعب 244 بلندمدتبر ثانیه کمی بیش از دو برابر آبدهی  مترمکعب
 است.  هاآن نیتربزرگ (SFI=7استاندارد )مقدار  ثانیه و بر مترمکعب 4022 با دبی ماهید ام 18چندین سیلاب است که سیلاب دارای  1371

منجر به سیلاب شرایط  یهابارشساعتی سیلاب منتخب ترسیم و ضمن بررسی شرایط هیدرولوژی و اقلیمی  یهاگراف درویه

روزانه رودخانه دز در ایستگاه تله زنگ نشان داد که میزان آورده این رودخانه  گراف درویههمدید هر سیلاب بررسی گردید. تحلیل 

که کمترین  دهدیم. تقویم زمانی آبدهی رودخانه دز نشان است 1343-99در ثانیه طی دوره  مترمکعب 244ورودی سد دز  عنوانبه

 یهاحوضه،کاهش مصرف آب کشاورزی در  روند با کاهش دما ثانیه است. این بر مترمکعب 79تا  73میزان آبدهی در مهرماه بین 

میزان آبدهی به بالاتر از میانگین  آذرماهمنطقه از اواخر مهرماه روند افزایشی گرفته و از اواسط  یهایبارندگبالادست و شروع 

ر اسفندماه تا اوایل فروردین به بالاترین .این روند تا پایان بهمن ادامه داشته تا اینکه از اواخ رسدیمثانیه(  بر مترمکعب 244سال)

به کمترین  ورماهیشهرو در پایان  شدهشروعروند کاهشی آن  خردادماه(رسیده سپس از اواسط مترمکعب 600تا 500مقدار خود )بین 

( میزان دبی بیشتر از میانگین خردادماه 20) ام260تا روز  ( ماهید 10) ام100رودخانه از روز  بلندمدت. آبدهی رسدیممقدار خود 

جهت . استآبدهی رودخانه کمتر  بلندمدتمیزان دبی از متوسط  ماهیدام  10تا  خردادماهام  20آبدهی سالانه است و از حدود 

 در یاقله چند یاآب نموده ازجملهسال آبی مذکور  آب نمودترسیم گردید.  1371-72سال آبی دبی  روزانه آب نمودمذکور  یهالابیبررسی س
 .به ثبت رسیده است های آماریدر طی سال است که مقادیر دبی آن برای اولین بار در ایستگاه پایاب حوضه بزرگحوضه کارون 

 



 

 

 

 

 

46-60(، 2)2 ، 1140، آب یدر بهره ور یشرفتهپ یها یفناور /نعیمه و همکارانبنی   54  
 

 
 1371-72 آبی سال زنگ تله ایستگاه روزانه گراف درویه .4شکل

 

که بارش تجمعی در سه ایستگاه تنگ پنج بختیاری، تله زنگ و کشور در  دهدیم ساعتی ایستگاه تله زنگ نشان گراف درویهو  هابارشبررسی 
 زمانمدتبوده است.  متریلیم 143و  173، 272ی ایستگاه تله زنگ به ترتیب برابر با الحظهی منجر به افزایش دبی روزانه و دبی هابارشطول 

 (.5 شکلاست )به ثبت رسیده ساعت تداوم  17ساعت بوده است که بعد از  60تداوم سیلاب نیز حدود 
 

 
 ایستگاه تله زنگ 17/10/1371سیلاب  گراف درویه .5شکل

 

 فشار تراز دریا:
 نشان ( را1371 ماهیدام  15قبل از وقوع سیلاب و بارش ) روزشبانهدر فشار سطح دریا را در یک  شرایط سینوپتیکی حاکم ()الف تا د 6 شکل

مشاهده قابل( دو سیستم پرفشار در نقشه 7)شکل شماره ماهیدام  16روز شود می مشاهده ترسیمی هاینگاره روی بر طور کههمان. دهندمی
)آزورس( و پرفشار دیگری با  قرارگرفتههکتوپاسکال بر روی شمال غربی آفریقا و غرب ایتالیا  1016. سیستم پرفشار با منحنی همبسته است

هکتوپاسکال بر روی  1002 بستههمبا منحنی  فشارکم کیبر آناست. علاوه گردیده ی سیبری واقع رو برهکتوپاسکال  1034 فشارهممنحنی 
را  شدهکیتفکی فشار سطح دریا ایجاد یک پشته )ریج( در منطقه هاسامانهغرب و جنوب غربی دریای سرخ قرار دارد. بنابراین الگوی مکانی 

است. در روز دوم، همین الگو به سمت  شدهمشخص هانقشهی بر روی آشکارتر صورتبه ماهید 17و  16ی روزهاکه در  دهدیمنشان  یخوببه
در روز هفتم ژانویه این سامانه بر  هاستبرگرفتی را در ترعیوسآن تا شرق دریای مدیترانه کشیده شده و محدوده  فشارکمشرق حرکت نموده و 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
1
1

1
3
3

1
5
5

1
7
7

1
9
9

2
2
1

2
4
3

2
6
5

2
8
7

3
0
9

3
3
1

3
5
3

بی
د

 (
نیه

 ثا
 بر

ب
کع

رم
مت

)
روز

0

1000

2000

3000

4000

5000

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58

ی 
دب

(
نیه

 ثا
 بر

ب
کع

رم
مت

)

روز



 

 

 

 

 

 بررسی شرایط محیطی و گردشی رخداد بارش سنگین و بادوام حوضه دز  55

 

دی دریای عمان را شامل شده و همین الگو باعث شار رطوبتی مناسب بر روی منطقه جنوب و تا حدو فارسجیخلروی منابع رطوبتی دریای عرب، 
 است.  ی آبی کرخه و دز و ریزش بارش سنگین و رخداد سیلاب گردیدههاحوضهغربی ایران، ارتفاعات زاگرس و 

 

  
 1371 ماهید 16فشار تراز دریا  ب: 1371 ماهید 15 فشار تراز دریا الف:

  
 1371 ماهید 18فشار تراز دریا  د: 1371 ماهید 17ج: فشار تراز دریا 

 هکتوپاسکال 850ی فشار تراز دریاتراز هانقشه .6شکل

 850. الگوی ارتفاعی تراز دهدیمرا نشان  1371 ماهید ام 18ام تا  15هکتوپاسکالی در  850الف تا د( تغییرات مکانی تراز نقشه تراز  ) 7شکل 
 افتهیامتدادی مدیترانه تا شمال دریای سرخ ایدراز روی اروپا و  متر لیژئوپتانس 11450که یک مرکز کم ارتفاع با پربندی  دهدیمهکتوپاسکال نشان 

کمانی  صورتبهپتانسیل متر ژئو  1500ی شمالی بر روی غرب خاورمیانه است. در این روز پربند هاعرضبیانگر ریزش هوای سرد  درواقعو 
 شدهتیتقو. در روزهای ششم و هفتم ژانویه الگوی پربندی روز گذشته هاستبرگرفتعربستان را در  رهیجزشبهی آبی دریای عرب و جنوب هاپهنه

غرب اروپا تا شرق روسیه را در  طول جغرافیایی نیز از ازنظرو  افتهیامتدادژئوپتانسل متر ضمن کاهش ارتفاع تا میانه دریای سرخ  1450و پربند 
جبهه قطبی( این الگوی مکانی  یریگشکل دیمؤ) دهدیمگرم را نشان  یهاآببرگرفته و نفوذ بیشتر هوای سرد به منطقه و ریزش آن بر روی 

 تضعیف گردیده است.  ماهیدام  18در روز  ازآنپسو  شدهتیتقو هابارشهکتوپاسکال تا پایان  850تراز 
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 1371 ماهید 16در  850ب: تراز  1371 ماهید 15در  850الف: تراز 

  
 1371 ماهید 18در  850د: تراز  1371 ماهید 17در  850ج: تراز 

 هکتوپاسکال 850ی تراز هانقشه .7شکل

 

 هکتوپاسکال 500تراز 

یک ناوه  دهدیمهکتوپاسکالی نشان  500ی تراز هاسامانه. الگوی دهندیمجو میانی( را نشان هکتوپاسکال ) 500)الف تا د( نقشه تراز  8شکل 
ژئوپتانسیل متر بر روی خلیج عدن و شمال شرقی آفریقا  5850 پر ارتفاعاست. در این زمان مرکز  گرفتهشکلبر روی دریای مدیترانه و کشور لیبی 

ژئوپتانسیل  5850هکتوپاسکالی هستند. پر ارتفاع  850تراز  نیچنهممنطبق با مراکز فشار سطح زمین و  قاًیدق ادشدهیاست. این مراکز  شدهبسته
سودانی ایجاد نماید. با  یهانقش مهمی در انتقال هوای گرم و مرطوب به داخل سامانه تواندیم یریقرارگبا توجه به موقعیت و  گرفتهشکلمتری 

در روز  گرفتهشکل ناوه ماهیدام  16حالت پایداری در این روز حاکم است. در روز  موردمطالعهن و منطقه توجه به جهت جریانات به سمت ایرا
این ناوه  یهااست. زبانه قرارگرفتهبر روی اروپای مرکزی و شمالی  سرد چالیک  صورتبهژئوپتانسیل متر  5300شده و با مرکزیت  ترقیقبل عم

بالاتر و مناطق قطبی به این مناطق شده است. با  یهابا عبور از نواحی شمالی اروپا وارد دریای مدیترانه شده و سبب ریزش هوای سرد عرض
ام  17ز آغاز گردیدند. در رو کمکم موردمطالعهها در منطقه حرکت ناوه به سمت مرزهای ایران شاهد ناپایداری در غرب ایران گردیده و بارش

شدن ناوه و نزدیک شدن آن به مرزهای  ترقیاست. عم قرارگرفتهدرجه شرقی 32تا  28ناوه به سمت شرق حرکت کرده و محور آن بین  ماهید
 شدید شده است.  یهایداریسبب ایجاد ناپا موردمطالعهغربی ایران و منطقه 
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 1371 ماهید 16در  500تراز  ب: 1371 ماهید 15در  500الف: تراز 

  
 1371 ماهید 18در  500تراز  د: 1371 ماهید 17در  500ج: تراز 

 مبلی بار 500تراز  یهانقشه. 8شکل

 

 رودباد، تاوایی و نم ویژه
بررسی شدند.  ماهیدام  17ها بارشدر روز اوج  هانقشهیی و نم ویژه با توجه به یکسان بودن نتایج عملگرها تاوا برای بررسی نقشه رودباد،

نگاره . دهندیمرا نشان  850هکتوپاسکال و نم ویژه در تراز  500ی هوا در تراز هاانیجریی و تاوا رودبادها، امگا، تی( وضعالف تا د 9) یهانگاره
دریای سرخ تا شرق شمال شرقی از غرب -. هسته رودباد با جهت جنوب غربیدهدیمالف( موقعیت رودباد جبهه قطبی و جنب حاره را نشان -9)

در سمت چپ خروجی رودباد  موردمطالعهاست. در رودباد منطقه  متر بر ثانیه 50دریای خزر کشیده شده و هسته مرکزی آن با خطوط هم سرعت 
ر رخداد . در روز حداکثگرددیمبوده و باعث تشدید صعود  است که این محدوده محل واگرایی سطح بالایی و همگرایی سطوح میانی قرارگرفته

وجود داشته است. بیشترین میزان تاوایی بر  موردمطالعههکتوپاسکال بر روی منطقه  500حداکثر تاوایی در تراز  (ماهیدام  17) لابیسو  هابارش
تغذیه مناسب  ی صعودی وهاانیجروجود  دهندهنشانپاسکال بر ثانیه( که  -3/0و کمترین میزان امگا با مقدار منفی ) شدهواقعروی غرب ایران 

زاگرس منفی  ژهیوبهجنوب شرق ایران مقدار امگایی بر روی ایران  جزبهرطوبت است روی منطقه قرار دارد. در این روز  ازنظرسامانه سینوپتیک 
، دریای عرب فارسجیخلی رطوبتی از دریای مدیترانه، دریای سرخ، شارهای جوی و هاانیجرکه جهت  دهدیمد( نشان -7نگاره )است. همچنین 

 غرب ایران متمرکز است. ژهیوبهو شمال اقیانوس هند روی ایران 
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 1371 ماهید 16در  500ب: نقشه تاوایی تراز  1371 ماهید 15در  300الف: نقشه رودباد تراز 

  
 1371 ماهید 18 850در  رطوبتی تراز شد: ورز 1371 ماهید 17در  500ی تراز امگا ج:

 ی رودباد، تاوایی و نم ویژههانقشه .9شکل

 بحث
 .کنندیمرطوبتی به سیستم بارشی فعال مهیا  شرایط را جهت تشدید شار فشارکممراکز های تغییرات مکانی، با توجه به ریزش هوای سرد و الگو

 .اندافتهیکاهش عملاً هابارشو الگوی مکانی مراکز فشار تراز دریا توان تغذیه رطوبتی را نداشته و  شدهفیتضع پرفشارمراکز  ماهیدام  18در روز 
ی سرخ و ایدر ی شمالی بر روی منطقه جنوبی )محدوده دریای مدیترانه،هاعرضالگوی مکانی و گسترش جغرافیایی موجب ریزش هوای سرد 

در نقشه نم ویژه و  یخوببهپدیده  نیا است. گردیدهتن جبهه قطبی و تقویت منابع رطوبتی گردیده و همین الگو باعث شدت گرف (فارسجیخل
عربستان  پر ارتفاعسطح زمین و انتقال هوای گرم توسط  یهاهیشرایط لاهمچنین  .دنشویمخوبی دیده هب هاآنی جوی و جهت جریان هاانیجر

 بیوفتد. اتفاق  موردمطالعهمنطقه  یهاستگاهیشدید و رگباری شوند و بارش باران در اکثر ا موردمطالعهها در منطقه باعث گردیده که بارش

 گیرینتیجه
پرفشار ) ایدرالگوهای فشار تراز  طیشرا 1371 ماهید ی مختلف نشان داد که در دوره بارش و رخداد سیلابترازهای هانقشه بررسی سینوپتیک

ی آبی )مدیترانه، هاپهنهی بالا( و استقرار آن روی هاعرضریزش هوای سرد از هکتوپاسکال ) 500هکتوپاسکال و  850ارتفاع تراز  کم (،فشارکمو 
بودن میزان تاوایی و منفی بودن  بالا رودبادها، استقرار ی آبی،هاپهنهو دریای عربی( و جریان رطوبت شمال سو از این  فارسجیخلدریای سرخ، 

شرایط محیطی و گردشی  ی غربی )کوه بارشی(هادامنهدر  ژهیوبهمگا بر روی منطقه و همچنین تشدید فرایند صعود توسط ارتفاعات زاگرس مقدار ا
 جوارهم رگذاریتأثجهت رخداد بارش سنگین و تداوم آن فراهم بوده است. الگوهای سینوپتیک قبل و هنگام بارش سنگین در منطقه و مناطق 
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. در اغلب الگوهای استخراجی این تحقیق یک فرود عمیق در شرق دریای مدیترانه و امتداد آن تا استی مهم برای مقایسه هاشاخص ازجمله
و از طرف دیگر در  گرددیمکه باعث ریزش هوای سرد شمال اروپا به سمت جنوب  شودیمهکتوپاسکال تشکیل  500شمال دریای سرخ در تراز 
ی هابارشعامل و بیشترین سهم را در  نیترمهماین الگو  کندیمق هوای گرم و مرطوب از جنوب به شمال حرکت شرق این ناوه یا فرود عمی

سپندار )سال (، نساء 1388عنا )سال هاشمی  کرامت (،1397)سال  یینایسی حسن هاافتهدارد که منطبق با ی موردمطالعهمنطقه  بادوامسنگین و 
 .است( 1399سال ) یدیمر(، عاطفه میر 1399

 تقدیر و تشکر 
این  ازیموردنی کاربردی و دانشگاه شهید بهشتی و دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز که اطلاعات هاپژوهشاز سازمان آب و برق خوزستان دفتر 

 . گرددیم، سپاسگزاری قراردادندپژوهش را در اختیار نویسندگان 

 

 منابع

. 1398 یندر دهه اول فرورد یرانغرب و جنوب غرب ا یزآسا و مخاطره آم یلس یبارشها یدهمد یواکاو .(1399) .، و جعفری، فرزانه.پژوه، فرشاد
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